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Mittaussuunnitelma
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Kohde
Aero Mantsala
Hyvink&aéantie 727 Mantsala

Suomen Louhintakonsultit Oy on tehnyt selvityksen Mantsala Aero hanketta varten. Kohde sijaitsee
valtatien 25 varressa noin 6 km Mantsalan keskustan lansipuolella.

Hankkeen 1. rakennusvaiheessa tehdaan alueen tasaus massoille seka kallioiden louhintaa.

1. Rakennusvaihe B——

Voder hefonln mukaus

1GLES Kiorratys Oy

2362020

3 Hankealvoon mia
Fasvgemani
7] Loutswat |Mantsala
| Twee 3
] Botomn munkown {Ymparailups
LAY Mrtgvaaia
—— = ASmapings 110000

R Y

— Hueveoat

Kuva 1. Ympéristéluvan asemapiirros

Louhittavat alueet sijaitsevat alueella, mink& laheisyydessa kulkee Gasgrid Finland Oy maakaasun
runkoputki. Lahimmillaan etdisyys maakaasuputkeen on noin 70 metria.

Vaiheessa 2. (kts. kuva 2) alueella tehdddn merkittavaa kallion louhintaa kahdesta eri paikasta,
joiden vaikutus maakaasuputkeen tulee huomioida louhintatydssa. Naiden louhintojen suuruudet
ovat 180 000m? ja 30 000m?.

Ennen louhintaa tulee Gasgrid Finland Oy:lté hakea louhintalupa (https://gasqgrid.fi/yhteystiedot/).

Gasgrid Finland Oy:n  ohjeet
mittaussuunnitelman liitteena 1 ja 2.

tyoskentelylle  maakaasuputken ldheisyydessa  ovat
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Louhintatyébn aiheuttamaa tarinda suositellaan mittavaksi molempien louhintapaikkojen
laheisyydesta vahintdén kahdella mittauspisteella. Kuvassa 2 maakaasuputken linja nakyy mustalla
katkoviilalla ja alustavat mittauspisteiden sijainnit on merkitty vaalean sinisella nuolella.
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Kuva 2. Karttakuva missa louhinta-alueet ja mittauspisteiden sijainnit

Mittareiden asennus tehdaan maakaasuputken laheisyyteen joko maakiilalla tai kaivamalla putki
esiin, jolloin mittari asennetaan liinoilla suoran maakaasuputkeen. Mittarin lopullinen asennustapa
maaritetaan louhintaluvan yhteydessa.

Kaytettavien tarindmittareiden tulee olla kolmikomponenttisia, etéluettavia ja kalibroituja.

Mittareiden kuntoa tulee seurata paivittdin ja ne tulee huoltaa suunnitelmallisesti, etenkin jos ne
toimivat maastossa esim. akun varassa.

Tarindmittaustulokset tulee Ilukea jokaisen rajaytetyn kentdn jalkeen. Mittaustuloksista tulee
tarkastaa, etta ne ovat rajaytyssuunnitelman ja raja-arvojen mukaisia.

Rajaytystydbn kenttien sijaintitieto tulee taltioida joko mittausjarjestelmaan tai kentan
vahimmaisetaisyys maakaasuputkien mittauspisteisiin tulee kirjata ylés kenttakorttiin.

Maakaasuputken raja-arvojen ylittyessa tyot tulee keskeyttdd ja syyt raja-arvojen ylitykseen tulee
selvittaa. Jos yksittdinen raja-arvon ylitys on alle 20 % ja syy ei ole systemaattinen, ty6td voidaan
jatkaa suunnitelman mukaisesti.

Ylityksistd tulee laatia poikkeamaraportti ja ylityksista tulee raportoida Gasgrid Finland Oy:n
vastuuhenkilélle.

Tarindmittaustuloksien seurannassa tulee ty0maaoloissa kayttda vahintdan tekstiviestia ja
mittaustulokset tulee taltioida mittausjarjestelmaan.
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Gasgrid Finland Oy:n vastuuhenkildlle tulee jarjestdd oikeudet mittausjarjestelmaan tai
mittaustuloksista tulee laatia mittausraportti etaisyystietoineen vahintaan kerran kuukaudessa.

Maakaasuputken tarinamittauspisteiden raja-arvot ovat:

mittaus putkesta  mittaus maakiilalla

75m 26mm/s 13 mm/s
100m 22mm/s 11 mm/s
125m 21mm/s 10 mm/s
150m 20mm/s 10 mm/s
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DI Juha Tuovinen

Tarindasiantuntija FISE aa-vaativuusluokka
Suomen Louhintakonsultit Oy

puh 050 320 4821
juha.tuovinen@Iouhintakonsultit.fi

Liitteet Gasgrid ohjeita maakaasuliljalla tytskenteleville
Gasgrid Maanrakennus- ja louhintaty6t maakaasuputkiston laheisyydessa
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Tyoskentely maakaasulinjalla tai sen vdlittomassa laheisyydessa voi
tarkoittaa varsinaisten rakennusten rakentamisen lisdaksi kulkuvaylien,

salaojen, vesi- ja viemdrijohtojen, kaukoldmpéjohtojen, sahkéjohtojen ja
-kaapelien, viestijohtojen ja -kaapelien ja muiden tilapdistenkin rakenteiden
rakentamista, asentamista, huoltoa ja kunnossapitoa.

MITA LAKI SANOO

Maakaasulinjoilla ei saa harjoittaa toimintaa, joka saattaisi vahingoittaa maakaasu-
putkistoja. Maankaivu-, louhinta- ja r&jéytystyét maakaasuputkiston vélittémdassé
|&heisyydessd ovat kiellettyjé ilman putkiston kayttdjan lupaa. Maakaasulinjalla
tydskentelevé on velvollinen ottamaan selville muut alueella olevat rakenteet.
T&man lisaiksi on otettava huomioon séhkélain maardykset.

MAAKAASUPUTKEN SIJAINTI

Maakaasuputket ovat noin metrin syvyydessd maan alla. Maastossa maakaasu-
putkistot on yleensd merkitty merkintépylvailld. Kaava-alueella putkiston merkinté&
on voitu tietyissd tapauksissa korvata myés kiintopiste- ja karttamerkinnallé.

Maakaasuputkiston kdytt&ja on velvollinen aina pyydettdessa selvittdmadn
putken tarkan sijainnin maakaasulinjalla tai sen laheisyydessa tydskentelevdlle.
Putkiston k&yttdjan nimi jo puhelinnumero 16ytyvét maakaasuputkiston merkintd-
pylvaastd. Alueilla, joilla ei kaytetd merkint&pylvéitd, on aina otettava yhteys
putkiston kayttdjadn tai kunnalliseen rakennus-viranomaiseen maakaasuputkiston
paikan selvitt&émiseksi.

Merkintékilpi on keltainen.

O MAAKAASU O Siihen on mustin kirjaimin merkitty seuraavaa:
NATURGAS =~ Teksti "Maakaasu” tai "Naturgas”.

DN 700 -+ Putken nimelliskoko (esim. DN 100 tai PEH 110).

2 I Putken sivupoikkeama kilvest& metreind. Sivu-
S poikkeama merkit&dn putken sijaintipuolelle.

123.45 - Merkinnan kilometrilukema putkihaaran alusta.
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o 053751555 o©

«——— Putkiston kaytt&jén nimi ja puhelinnumero.




TOIMINTAOHJE!

KAIVU JA PEITTAMINEN

Jos kaivuty6td joudutaan tekemddn |Ghempdnd kuin viisi (5) metrid maakaasu-
putkistosta, tydstd vastaavan on kaivuluvan saamiseksi otettava yhteys putkiston
kaytt&jadn vahintadn kaksi tydpdivad ennen kaivutydn aloittamista. Putkiston kéyt-
taj& ndyttad putken tarkan sijainnin. Kaivu on suunniteltava etukdteen. Kaivutydssa
ja erityisesti maakaasuputken esiinkaivussa on noudatettava erityist& varovaisuutta
ja putkiston k&yttdjén antamia ohjeita. Routaantuneen maan kaivutydssé maa on
tarvittaessa ensin sulatettava. Kun maakaasuputki on kaivettu esiin, sitd ei saa
peittéd ilman putkiston kayttdjén lupaa.

RAJAYTYKSET

Kun tehd@an rajaytys- ja louhintatsitd alle 30 metrin etdisyydelld maakaasuputkis-
tosta, tydstd vastaavan on otettava yhteys putkiston kayttdjaan tydluvan saamiseksi.
R&jaytyksistd vastaavan on esitettdvd putkiston kdyttgjalle tydsuunnitelma, josta
on ilmett&vd, miten estet&dn rajdytyksistd aiheutuvien paineiskujen aiheuttamat
putkistoa vaurioittavat lohkareiden ja massojen siirtymiset tai tarind.

RAKENTAMINEN

Suunniteltaessa rakennusten rakentamista 20 metrid |dhemméksi maakaasu-
putkistoa on otettava yhteys putkiston kaytt&jadn.

SAHKOISET VAIKUTUKSET

Sijoitettaessa séhkdd johtavia rakenteita kuten vesijohtoja, viemdreitd, maakaa-
peleita, maadoitusjohtoja, merkint&lankoja tms. maakaasuputkiston |Gheisyyteen,
suunnittelijon ja rakentajan on séhkdlain madrdysten mukaisesti huolehdittava siitd,
ettei maakaasuputkella ja uusilla rakenteilla ole kesken&én haitallista séhkdisté
vaikutusta.

LIIKKUMINEN JA VARASTOINTI MAAKAASULINJOILLA

Maakaasuputken ylittédmistd raskailla koneilla on véltettdva. Pehmedssd maa-
perdssd putken ylityskohdat on vahvistettava putkiston kayttdjan hyvéksymall&
tavalla, jos on oletettavissa, ettd koneet vajoavat. Puutavaran tms. varastointi maao-
kaasulinjalla viittd metri& [Ghempdénd putkea on kielletty ilman putkiston kéyttdjén
lupaa.



OHJEET KAIVINKONEEN KULJETTAJALLE
MAAKAASUPUTKEN VAURIOITUESSA

0 Sammuta kaivinkoneen moottori ja poistu koneesta
Q Esta sivullisten paasy vauriopaikalle tai sen IGheisyyteen
e Esté kipindinti ja avotulen kasittely kohteessa (tupakointi, autot)
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Gasgrid vastaa maakaasun siirtoverkon toiminnasta
Suomessa. Jotta maakaasuputkiston turvallinen
k&yttd voidaan varmistaa, on putkilinjan l&heisyydessa
tehtévadn maanrakennustydhdn sekd louhintatydhdn
pyydettévd lupa Gasgridiltd.

TOIMI AJOISSA

Lupa on haettava tydn suunnitteluvaiheessa. Lupa
tarvitaan maanrakennus-, louhinta- ja rdjéytys-
téihin, jotka tapahtuvat Idhempénd kuin 30 metrid
maakaasuputkistosta. Pohja- jo maanrakennustdissa
lupa tarvitoan aina 30 metriin asti, jolloin t&rindn
heilahdusnopeuden raja-arvo on 8 mm/s.

Lupa tarvitaan myds laajamittaisiin louhintatdihin,
jotka tapahtuvat maakaasuputkiston |&heisyydessa,
katso sallittujen heilahdusnopeuksien taulukko.

R&jaytystydn suorittaja vastaa siitd, ettd tydssd
noudatetaan voimassa olevia s&addksid ja lakeja sekd
Gasgridin, réjdytysalan sekd paikallisten viranomaisten
ohjeita jo madardyksid. R&jaytystdiden suorittajan on
my&s omien kokemustensa pohjalta varmistettava
muut mahdolliset r&jaytystyén aiheuttamat vaara- ja
turvallisuusriskit.

Luvan hakijon tulee olla yhteydessd Gasgridin
lausujaan tai keskusvalvomoon. R&jdytystydn etene-
mistd valvoo Gasgridilté valvoja, jolle on ilmoitettava
v&hintddn 3 tyopdivad ennen rdjéytyksen aloittamista.

VAADITTAVAT SUUNNITELMAT

Yleissuunnitelma: Ennen r&jdytys- jo louhintatydn
aloitusta tydn suorittajan on laadittava tydmaan yleis-
suunnitelma jo muut jarjestysohjeiden edellyttémat
suunnitelmat.

Laajomittaisessa louhinnassa putkiston sijainti tulee
selvitt&d ennen téiden aloittamista.

Tydn suorittaja laatii kaikki louhintatyén edellyttdmaét
suunnitelmat ja esittdd niistd Gasgridin yhteyshenki-
I8lle ennen louhintatydn aloittamista véhintddn yleis-
suunnitelman, réjdytyssuunnitelman ja louhintatérinén
mittaussuunnitelman.

Rajaytyssuunnitelma: Tydn suorittaja tekee r&jdy-
tyssuunnitelman ennen kunkin kent&n poraustéiden
aloittamista. Mahdollisten muutosten ilmaantuessa
ré&jéytyssuunnitelma pdivitetddn jo muutoksista tiedo-
tetaan Gasgridin yhteyshenkilélle.

ESTA KIVIEN SINKOILU

Rajéytystydn yhteydessd on huomioitava kivien sinkou-
tumisen ja heiton aiheuttamat vaaratekijat.

L&hialueilla on huomioitava myds rdjéytyskaasujen
mahdollinen vauriovaikutus, mikali kallion rakosuunnat
ovat epdedulliseen suuntaan. Talldin tyd tulee tehdd
esimerkiksi killaamalla. Kivien sinkoilu estet&an peit-
t&dmallé rajéytyskentdt. Erityistd huomiota sinkoilun
est&miseen on kiinnitettdva tehtdessd tasauslouhintaa
tai réjaytettdessd yksittdisia kivid. Sirpalevaara voi
esimerkiksi porausvirheen takia ulottua useiden satojen
metrien etdisyydelle rdjaytettévdstd kohteesta.

Louhittaessa 1&hell&d maakaasuputkistoa tai sithen
liittyviéd kompressori-, venttiili- ja paineenvéhennys-
asemia tulisi réjaytettévien kenttien irrotussuunnan olla
kohteista poispdin.

TARINAN MITTAAMINEN JA
RAJA-ARVOT

Louhintakohteen |&histdlla sijaitsevien rakennusten,
rakenteiden ja laitteiden suojaus-, vaimennus- ja
térindmittaussuunnitelma laaditaan tydkohtaisesti
erikseen. T&rindmittaus tulee suorittaa, mikdli on syytd
epdilla, ettd tyd voi aiheuttaa merkittdvad taringd.
LisGksi tarindmittaus tehdddn aina laajomittaisissa
louhintakohteissa, jotka sijaitsevat alle 100 metrin
p&dssd maakaasuputkesta.

Pohjo- ja maanrakennustdissd t&rindmittaus
suoritetaan tdissd, jotka sijaitsevat alle 30 metrid
maakaasuputkesta tai mikdli on syytd epdilld, ettd tyd
voi aiheuttaa merkittévad tarindd.

Tarindmittaus tulee tehdd kolmikomponenttisilla
térindmittareilla, joiden mittausanturit kiinnitet&an
maakaasuputkistoon. Erillisestd sopimuksesta voidaan
mittauksessa kayttédd maapiikkid. Maapiikin kdyttd
soveltuu savi- ja silttimaalajeihin, jolloin piikki saadaan
asennettua riittdvén tukevasti putken valittdmadn
|&heisyyteen. Maapiikin kanssa kdytet&dn rajo-arvoja,
jotka ovat 50 % ohjeen taulukon raja-arvoista.

Tarindmittauspaikan valintaan ja mittauslaitteiston
asennukseen suositellaan kaytettévdksi henkildd, jolla
on tdrindasiantuntijan (FISE) p&tevyys.

Tarindmittausarvoja seurataan  jatkuvasti tydn
aikana ja ne kirjataan tdrindmittauspdytdkirjoan tai
vaihtoehtoisesti sdhkdiseen mittausjarjestelmd&an.
Mittausarvot sek& panostettujen kenttien sijaintitiedot
(etdisyys mittauspisteeseen) toimitetaan Gasgridin
yhteyshenkildlle viikoittain. Mittaustuloksista tulee
laatia kirjallinen loppuraportti Gasgridin edustajalle.



TARINAMITTAUKSEN RAJA-ARVOJEN

YLITYKSISTA ON ILMOITETTAVA
VALITTOMASTI GASGRIDILLE

R&jdytystydssd sallitun térindn raja-arvojen ylittyessd
tyd keskeytet&dn valittdmdsti ja syyt raja-arvojen ylit-
tymiseen selvitetddn. Jos yksittdisen raja-arvon ylitys on
alle 20% ja syy ei ole systemaattinen, tyétd voidaan
jatkaa suunnitelmien mukaisesti.

Mikali ylitys johtuu suunnitelmasta tai tydtapa-
virheestd, ty&td voidaan jatkaa vasta kun suunnitelmat
on korjattu ja hyvaksytetty Gasgridilla.

Tarinémittauspisteiden sijoittaminen

\]TARINAMITTAUS |
¢ Maakaasuputki

Louhintat&rindn
vaikutussuunta

RAJAYTETTAVA
KENTTA
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Jos putken lopputdyttd on esim. turvetta, on irrotus-
suuntaa muutettava kivien sinkoutumisriskin vuoksi.

B [rrotussuunta

Etaisyydelld 100-500 m ja louhinnan ollessa yli 3000
k-m3, tulee td&rindhaittavaikutus jo mahdollinen
mittaustarve selvittad.

Pohja- jo maanrakennustéissé lupa tarvitaan aina 30
metriin asti. Heilahdusnopeuden raja-arvo on 8 mm/s.
Putken kokonaissiirtymdn raja-arvo on 1 mm.

Maanrakennustydssé mittaus  ja  mittausten
seuranta tulee suunnitella niin, ett& raja-arvon ylityksié
ei pddse tapahtumaan. Mittauksessa suositellaan
k&ytett&vaksi esim. tekstiviestej& tydn suorittajalle sekd
tydn valvojalle. Vaihtoehtoisesti, mikdli on syyté epdaillé
korkeampia tarindtasoja, tulee mittaustuloksia lukea
rittévan usein.

Mikali maanrakennusty6ta ei voida tehdé rajaarvon
asettamissa rajoissa, tulee tdstd ilmoittaa Gasgridin
valvojalle.

Maanrakennustdissd jo rdjaytystdissd tulee seurata
mittarin kuntoa pdivittdin. Tydtd ei saa jatkaa, mikdli
térindd ei voida todentaa mittauksin.

Yleiset rakenteille ja rakennuksille annetut ohjearvot
|6ytyvat Suomen Rakennusinsinddrien Liitto RIL julkai-
susta RIL 253-2010

tarinat”.

"Rakentamisen aiheuttamat

MaMaakaasuputkiston sallitut heilahdusnopeudet

Etdisyys Raja-arvo Menettely

10m 56 mm/s lupa tarvitaan aina
30 metriin asti

20 m 44 mm/s lupa tarvitaan aina
30 metriin asti

30 m 36 mm/s lupa tarvitaan aina
30 metriin asti

40 m 34 mm/s ilmoitus, lisdksi lupa
jos Qm > 4,0 kg

50 m 30 mm/s ilmoitus, lisdksi lupa
jos Qm > 5,5 kg

100 m 22 mm/s ilmoitus, lisdksi lupa

jos Qm > 16,5 kg

Taulukon momentaaninen rdjahdysainemadrd (Qm)
m&drittdd ohjeen laajamittaisen louhintatydn etdisyyk-

sillé 30-100 metri&. Taulukko on RIL 253-2010 ohjeen
liitteen 5 taulukon 1 mukainen.

Maapiikillé mitattaessa kdytetddn raja-arvoja, jotka
ovat 50 % taulukon raja-arvoista.



MUISTAI LOUHINTALUPA-ASIOISSA, OTA YHTEYS:

Gasgrid Finland Oy
e KESKUSVALVOMO 0204478713

0 Suunnittele rajaytysty6 huolella, noudata ohjeita ja madrdayksié.
0 Hae lupa Gasgridilté tyon suunnitteluvaiheessa.
9 Muista turvallisuus; esta kivien sinkoilu kohti maakaasulaitteistoja.

0 Tarkkaile louhinnan tai maanrakennustyén aiheuttamaa térinad, raportoi sadnndéllisesti.
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