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1 Johdanto

Mantsald Aeron ymparistévaikutusten arvioinnissa sovelletaan IMPERIA-hankkeen mukaista
arviointimenetelmaa, jossa vaikutuksen laajuuden ja arviointikohteen arvottamisen kautta
maaritelladn vaikutuksen merkittavyys.

Menetelmaa on kuvattu SYKEn raportissa (Marttunen ym., Hyvia kaytant6ja ymparistovaiku-
tusten arvioinnissa, IMPERIA-hankkeen yhteenveto, Suomen ymparistokeskuksen raportteja
39/2015.

Vaikutuksen merkittavyytta arvioitaessa asiantuntija-arviossa on otettu huomioon vaikutuk-
seen suuruus seka vaikutuskohteen arvo ja herkkyys.

Tassa hankkeessa kussakin vaikutustyypissa on kaytetty seuraavan taulukon mukaista arvi-
ointikehikkoa. Muutoksen suuruuden ja kohteen herkkyyden perusteella maaritelldan vaiku-
tuksen merkittavyys.

Muutoksen suuruus
Myodnteinen Ei muutosta Vahainen Kohtalainen
muutos kielteinen kielteinen
muutos muutos
Vahdinen My®dnteinen Ei vaikutusta Vahdinen Vahdinen Kohtalainen

'y herkkyys vaikutus vaikutus vaikutus vaikutus
S~
; Kohtalainen Myonteinen Ei vaikutusta Vahainen Kohtalainen
2 herkkyys vaikutus vaikutus vaikutus
[=
§ Mydnteinen Ei vaikutusta Kohtalainen
'5 vaikutus vaikutus
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Yhdyskuntarakenne, maankayttd ja kaavoitus

Vaikutusalueen herkkyys

Hankealueeseen kohdistuu suuria muutospaineita, jotka voivat liittya esimerkiksi asumisen,
palveluiden, elinkeinojen, vapaa-ajan-alueiden tai lilkenteen sijoittumiseen.
Hankkeen toteuttaminen edellyttad maakunta-, yleis- ja asemakaavan laadintaa.

Kohtalainen herkkyys

Hankealueeseen kohdistuu jokin verran muutospaineita, jotka voivat liittya esimerkiksi asu-
misen, palveluiden, elinkeinojen, vapaa-ajan alueiden tai liikkenteen sijoittumiseen.
Hankkeen toteuttaminen edellyttaa yleis- tai asemakaavan laadintaa.

Vahainen herkkyys

Hankealueeseen ei kohdistu muutospaineita, jotka voivat liittya esimerkiksi asumisen, palve-
luiden, elinkeinojen, vapaa-ajan alueiden tai liikenteen sijoittumiseen.
Hankkeen toteuttaminen saattaa edellyttda asemakaavan laadintaa.

!

Vahainen herkkyys

Hankealueeseen ei kohdistu muutospaineita, jotka voivat liittyd esimerkiksi asumisen, palve-
luiden, elinkeinojen, vapaa-ajan alueiden tai liikenteen sijoittumiseen.
Hankkeen toteuttaminen saattaa edellyttdad asemakaavan laadintaa.

Muutoksen voimakkuus

Alueen nykyinen tai suunniteltu maankaytto estyy hankkeen seurauksena.
Yhdyskuntarakenne pirstaloituu olennaisesti.
Yhdyskuntarakenteen muu, kuin hankkeeseen liittyva kehittdminen loppuu pysyvasti.

Kohtalainen kielteinen

muutos .

Hankkeesta on jonkin verran haittaa nykyiselle tai suunnitellulle maankaytélle.
Yhdyskuntarakenne pirstaloituu jonkin verran.
Maankayton kehittdminen muuttuu rajoitetuksi.

Vahainen kielteinen
muutos

Hankkeesta on vain vdhan haittaa nykyiselle tai suunnitellulle maankaytélle.
Maankayton kehittdminen muuttuu jonkin verran rajoitetuksi.

Ei muutosta

Hanke ei muuta suunniteltua maankayttoa.
Hanke ei heikenna tai edistd ihmisen hyvan ja toimivan elinympariston muodostumista.

Mydnteinen muutos

Hanke tukee alueen nykyista tai suunniteltua maankayttoa.
Hanke edistaa ihmisen hyvan ja toimivan elinymparistén muodostumista.
Maankayton kehittamisen edellytykset paranevat selvasti.

!

Ei muutosta

Hanke ei muuta suunniteltua maankayttoa.
Hanke ei heikenna tai edista ihmisen hyvan ja toimivan elinympariston muodostumista.

Vaikutuksen merkittavyys

Vahainen herkkyys
Hankealueeseen ei kohdistu muu-
tospaineita, jotka voivat liittya esi-
merkiksi asumisen, palveluiden,
elinkeinojen, vapaa-ajan alueiden
tai liikenteen sijoittumiseen. Hank-
keen toteuttaminen saattaa edel-
lyttda asemakaavan laadintaa (VE 1
ja VE 2).

Ei muutosta Ei vaikutusta
Hanke ei muuta suunniteltua maan-
+ kayttéd. Hanke ei heikenna tai edista —
ihmisen hyvan ja toimivan elinymparis-
tén muodostumista.




3
3.1

3.2

3.1

LITE 1 6/18

16.4.2019

Kasvillisuus, eliét ja luontokohteet

Vaikutusalueen herkkyys

Hankealueella on luonnonsuojelulain, vesilain tai muun lainsdddannén maarittelemia suojel-
tavia luontotyyppeja.
Hankealueella on luonnonsuojelu- tai Natura-alueita.

Kohtalainen herkkyys

Vaikutusalueelta on tiedossa luonnonsuojelulain, vesilain tai muun lainsdadannon maaritte-
lemia suojeltavia luontotyyppeja.
Vaikutusalueella on luonnonsuojelu- tai Natura-alueita.

Vahainen herkkyys

Vaikutusalueelta ei ole tiedossa luonnonsuojelulain, vesilain tai muun lainsdadannén maarit-
telemia suojeltavia luontotyyppeja.
Vaikutusalueella ei ole luonnonsuojelu- tai Natura-alueita.

!

Kohtalainen herkkyys

Hankealueella ei ole uhanalaisia tai erityisesti suojeltavia lajeja eika suojeltavia luontotyyp-
peja.

Mustametsan Natura-alue on vaikutusalueella. Natura-alueella on vanhojen metsien lajis-
toa.

Muutoksen voimakkuus

Hanke muuttaa luonnonsuojelualueen suojeluperusteena olevia ominaispiirteita ja lajistoa
ja elinymparistdja vaarantaen suojeluperusteet.

Kasvi- ja eldinlajisto muuttuu, lajisto yksipuolistuu olennaisesti.

Muutos heikentaa oleellisesti lajien elinymparistdja.

Kohtalainen
kielteinen muutos

Hanke muuttaa luonnonymparist6a, mutta alueen ekosysteemit sailyvat toimivina.
Muutos heikentaa hieman lajien elinymparistoa.

Vahainen kielteinen
muutos

Hanke ei juurikaan aiheuta muutoksia ekosysteemien toimintaan.

Ei muutosta

Hankkeella ei ole oleellisia muutoksia kasvillisuuteen, eldimistéon, luontotyyppeihin tai eko-
logisiin prosesseihin tai mahdolliset muutokset ovat valittomasti palautuvia.

Mydénteinen muutos

Hanke parantaa tai laajentaa luontotyyppien tai huomionarvoisien lajien elinymparist6a tai
vahentaa selvasti elinympariston pirstoutumista.

!

Vahainen kielteinen
muutos

Hanke ei juurikaan aiheuta muutoksia ekosysteemien toimintaan.

Vaikutuksen merkittavyys

Kohtalainen herkkyys
Hankealueella ei ole uhanalaisia tai
erityisesti suojeltavia lajeja eika
suojeltavia luontotyyppeja.
Mustametsan Natura-alue on vai-
kutusalueella. Natura-alueella on
vanhojen metsien lajistoa.

Vahainen kielteinen muutos Vahainen vaikutus

Hankkeella ei ole juurikaan muutosta
+ ekosysteemien toimintaan. -
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Hanke sijaitsee geologisesti arvokkaaksi luokitellulla alueella, missé on muun muassa valta-
kunnallisesti arvokas kallioalue (arvoluokka 1-2), moreenimuodostuma, tai tuuli- tai ranta-
kerrostuma

Hankealue on vahintdan valtakunnallisesti tunnettu geologinen nahtavyys

Kohtalainen herkkyys

Hanke sijaitsee geologisesti arvokkaaksi luokitellulla alueella, missé on muun muassa valta-
kunnallisesti arvokas kallioalue (arvoluokka 3-4), moreenimuodostuma, tai tuuli- tai ranta-
kerrostuma

Vahainen herkkyys

Hankealueella ei arvokkaiksi luokiteltuja tai koettuja geologisia kohteita

!

Vahainen herkkyys

Hankealueella ei ole arvokkaiksi luokiteltuja tai koettuja geologisia kohteita

Muutoksen voimakkuus

Louhittavat ja kaivettavat massamaarat ovat suuria (yli 5 milj. m3)

Toiminnasta aiheutuu maaperan pilaantumisen vaaraa, joka voi aiheuttaa erittdin suurta
haittaa maa- ja kallioperélle tai ymparistélle

Geologinen arvokohde tuhoutuu taysin tai lahes taysin

Kohtalainen

kielteinen muutos

Louhittavat ja kaivettavat massamadarat ovat kohtalaisia (1-5 milj. m3)

Toiminnasta aiheutuu maaperan pilaantumisen vaaraa, joka voi aiheuttaa kohtalaista hait-
taa maa- ja kallioperélle tai ympéristolle

Geologinen arvokohde tuhoutuu osittain tai sen luonne muuttuu jonkin verran

Vahainen kielteinen

muutos

Louhittavat ja kaivettavat massamaarat ovat vahaisia (0,1-1 milj. m3)
Toiminnasta aiheutuu vain vdhaista haittaa maa- ja kallioperalle

Ei muutosta

Hankkeella ei ole juurikaan vaikutusta maa- ja kallioperdan

Myénteinen muutos

Hankkeen toteuttaminen ehostaa tai kunnostaa ennestddn muuttunutta maa- tai kalliopera-
esiintymaa

!

Vahainen kielteinen
muutos

Louhittavat ja kaivettavat massamaarat ovat vahaisia (0,1-1 milj. m3)

Toiminnasta aiheutuu vain vahaista haittaa maa- ja kallioperalle

Vaikutuksen merkittavyys

Vahainen herkkyys
Hankealueella ei ole arvokkaiksi
luokiteltuja tai koettuja geologisia
kohteita.

Vahainen kielteinen muutos Véahainen vaikutus
Louhittavat ja kaivettavat massamaarat
+ ovat vahaisia (0,1-1 milj. m3). —
Toiminnasta aiheutuu vain vahaista
haittaa maa- ja kallioperalle.
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Hankealue sijaitsee veden hankintaa varten tarkeélla pohjavesialueella

Hankealueella on talousvesikaivoja, ja pohjaveden laatu on todettu moitteettomaksi
Hankealueelle sijoittuu huomattava kallioperan heikkousvydhyke, tai alueen maaperan ve-
denjohtavuus on erittdin hyva

Kohtalainen herkkyys

Vaikutusalueella ei ole pohjavesialuetta.
Kalliopera on vaikutusalueella rikkonaista tai maaperan vedenjohtavuus on kohtalainen.
Vaikutusalueella ei ole talousvesikaivoja

Vahainen herkkyys

Vaikutusalueella ei ole pohjavesialuetta.
Kalliopera on vaikutusalueella rikkonaista tai maaperan vedenjohtavuus on alhainen.
Vaikutusalueella ei ole talousvesikaivoja

!

Kohtalainen herkkyys

Vaikutusalueella ei ole pohjavesialuetta.
Kalliopera on vaikutusalueella rikkonaista tai maaperan vedenjohtavuus on kohtalainen.
Vaikutusalueella ei ole talousvesikaivoja

Muutoksen voimakkuus

Pohjaveden nykyinen tai suunniteltu kaytto estyy.
Pohjaveden laatu muuttuu hankkeen seurauksena oleellisesti ja useat talousvedelle asetetut
raja-arvot ylittyvat.

Kohtalainen kielteinen
muutos

Pohjaveden nykyinen tai suunniteltu kdytto voi rajoittua jonkin verran.
Pohjaveden laatu muuttuu hankkeen seurauksena, mutta pysyy pdaosin talousvedelle ase-
tettujen raja-arvojen sisalla.

Vahainen kielteinen
muutos

Nykyiseen tai suunniteltuun vedenhankintakdyttéon ei aiheudu vaikutuksia.
Pohjaveden laadun muutos voi olla mitattavissa, mutta pysyy talousvedelle asetettujen raja-
arvojen sisalla.

Ei muutosta

Ei havaittavaa muutosta pohjavesiin.

Myonteinen muutos

Toiminta vahentda pohjavesien kuormitusta ja parantaa pohjaveden maaraa tai laatua.

!

Vahainen kielteinen
muutos

Nykyiseen tai suunniteltuun vedenhankintakdyttéon ei aiheudu vaikutuksia

Pohjaveden laadun muutos voi olla mitattavissa, mutta pysyy talousvedelle asetettujen raja-
arvojen sisalla

Vaikutuksen merkittavyys

Kohtalainen herkkyys
Vaikutusalueella ei ole pohjavesi-
aluetta. Vaikutusalueella on yksit-
taisia talousvesikaivoja, ja pohjave-
den laatu on todettu joiltakin osin
puutteelliseksi. Kalliopera on vaiku-
tusalueella rikkonaista tai maape-
ran vedenjohtavuus on kohtalai-
nen.

Vahainen kielteinen muutos Vahainen vaikutus

Nykyiseen tai suunniteltuun vedenhan-
+ kintakdyttdon ei aiheudu vaikutuksia. —
Pohjaveden laadun muutos voi olla mi-
tattavissa, mutta pysyy talousvedelle
asetettujen raja-arvojen sisalla.
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Hankealueella on Natura 2000-alue tai vesilailla suojeltu luontotyyppi (esim. luonnontilainen
puro).

Vaikutusalueella olevaa vesimuodostumaa on ennallistettu tai kunnostettu useiden vuosien
ajan.

Kohtalainen herkkyys

Vaikutusalueella on Natura 2000-alue tai vesilailla suojeltu luontotyyppi (esim. luonnontilai-
nen puro).
Vaikutusalueen pintavesia kaytetaan raakavedeksi.

Vahainen herkkyys

Vaikutusalueella ei ole vesilailla suojeltuja luontotyyppeja.
Vaikutusalueella ei ole vesistdissa eldvia suojeltuja lajeja.
Vaikutusalueella pintavesia ei kayteta raakavedeksi.

!

Kohtalainen herkkyys

Vaikutusalueella on Natura 2000-alue tai vesilailla suojeltu luontotyyppi (esim. luonnontilai-
nen puro).

Vaikutusalueella ei ole vesistdissa eldvia suojeltuja lajeja.

Vaikutusalueella pintavesia ei kdyteta raakavedeksi.

Muutoksen voimakkuus

Toiminnan aiheuttamat kielteiset muutokset vedenlaatuun, vesieliostoon, pohjaolosuhtei-
siin, virtauksiin, virtaamaan tai vedenkorkeuteen tai paastot vesistoihin ovat suuria.
Hankkeesta saattaa aiheutua vesiymparistélle haitallisten aineiden paastoja.

Kohtalainen

kielteinen muutos

Toiminnan aiheuttamat kielteiset muutokset vedenlaatuun, vesieliostoon, pohjaolosuhtei-
siin, virtauksiin, virtaamaan tai vedenkorkeuteen tai paastot vesistoihin ovat kohtalaisia.
Purkuvesistén ekologinen tai kemiallinen laatu heikkenee jonkin verran.

Vahainen kielteinen
muutos .

Toiminnan aiheuttamat kielteiset muutokset vedenlaatuun, vesieliostoon, pohjaolosuhtei-
siin, virtauksiin, virtaamaan tai vedenkorkeuteen tai paastot vesistdihin ovat vahaisia.
Purkuvesiston ekologinen tai kemiallinen laatu heikkenee vain vahan.

Ei muutosta

Toiminnasta ei aiheudu muutoksia pintavesiin.

Myodnteinen muutos

Toiminnan aiheuttavat myonteiset muutokset vedenlaatuun, vesieliostoon, pohjaolosuhtei-
siin, virtauksiin, virtaamaan tai vedenkorkeuteen tai paastot vesistdihin ovat suuria.
Purkuvesiston ekologinen tai kemiallinen luokitus paranevat.

!

Vahainen kielteinen
muutos N

Toiminnan aiheuttamat kielteiset muutokset vedenlaatuun, vesieliosto6n, pohjaolosuhtei-
siin, virtauksiin, virtaamaan tai vedenkorkeuteen tai padstot vesistoihin ovat vahaisia.

Purkuvesiston ekologinen tai kemiallinen laatu heikkenee vain vahan.

Vaikutuksen merkittavyys

Kohtalainen herkkyys
Vaikutusalueella on Natura 2000-
alue tai vesilailla suojeltu luonto-
tyyppi (esim. luonnontilainen
puro). Vaikutusalueella ei ole vesis-
toissa eldvia suojeltuja lajeja. Vai-
kutusalueella pintavesia ei kdyteta
raakavedeksi.

Vahainen kielteinen muutos Vahainen vaikutus

Toiminnan aiheuttamat kielteiset muu-
+ tokset vedenlaatuun, vesieliostoon, vir- | —
taamaan tai vedenkorkeuteen Purkuve-
siston ekologinen tai kemiallinen laatu
heikkenee vain vahan.
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Lgen > 55 dB lentomelualueella on héiriintyvid kohteita, kuten asutusta ja vapaa-ajan asun-

toja.

Kohtalainen herkkyys

Lentoliikenteen Lden 50-55 dB ddnitason alueella on héiriintyvid kohteita, kuten asutusta ja

vapaa-ajan asuntoja.

Vahainen herkkyys

Lentoliikenteen Lden > 50 dB ddnitason alueella ei ole hdiriintyvid kohteita, kuten asutusta ja

vapaa-ajan asuntoja.

!

Vahainen herkkyys

Lentoliikenteen Lden > 50 dB ddnitason alueella ei ole hairiintyvia kohteita, kuten asutusta ja

vapaa-ajan asuntoja.

Muutoksen voimakkuus

Hanke rajoittaa merkittavasti Helsinki-Vantaan lentoliikennetta.
Hanke vaikeuttaa merkittavasti yleisilmailua.

Kohtalainen kielteinen
muutos

Hanke rajoittaa Helsinki-Vantaan lentoliikennetta.

Hanke vaikeuttaa yleisilmailua.

Vahainen kielteinen
muutos

Hanke voi joissain oloissa rajoittaa Helsinki-Vantaan lentoliikennetta.

Hanke saattaa vaikeuttaa yleisilmailua.

Ei muutosta

Hanke ei aiheuta muutoksia lentoliikenteeseen.

Mydnteinen muutos

Hanke helpottaa yleisilmailua.

!

Myénteinen muutos

Hanke helpottaa yleisilmailua.

Vaikutuksen merkittavyys

Vahainen herkkyys
Lentoliikenteen Lgen > 50 dB danita-
son alueella ei ole hairiintyvia koh-
teita, kuten asutusta ja vapaa-ajan
asuntoja.

Mydnteinen muutos

Hanke helpottaa yleisilmailua.

Mydnteinen
vaikutus
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Hankkeen aiheuttama liikenne ei toimi nykyiselld liikenneverkolla, ja hankkeen toteuttami-
nen edellyttaa liittyman tai muun liikkenneverkon parantamista.

Kohtalainen herkkyys

Hankkeen aiheuttama liikenne heikentda hieman nykyisen liikenneverkon ja liittymien toimi-
vuutta.

Vahainen herkkyys

Vaikutusalueen liikenneverkko ja liittymat kestavat hyvin hankkeen tuottaman liikenteen
eika liikenneverkkoa tarvitse parantaa.

!

Hankkeen aiheuttama liikenne ei toimi nykyiselld liikenneverkolla, ja hankkeen toteuttami-
nen edellyttaa liittyman tai muun liikkenneverkon parantamista.

Muutoksen voimakkuus

Raskaan lifkenteen maara liittymassa kasvaa merkittavasti.
Jalankulun ja py6railyn sujuvuus heikentyy paljon.
Valtatien liikenteen sujuvuus heikentyy paljon.
Onnettomuusriski kasvaa merkittavasti.

Kohtalainen kielteinen

muutos .

Raskaan lilkenteen maara liittymassa kasvaa kohtalaisesti.
Jalankulun ja py6réilyn sujuvuus heikentyy kohtalaisesti.
Valtatien liikenteen sujuvuus heikentyy kohtalaisesti.
Onnettomuusriski kasvaa kohtalaisesti.

Vahainen kielteinen

Raskaan liikenteen maara liittymassa kasvaa vahan.
Jalankulun ja py6réilyn sujuvuus heikentyy véhaisissa maarin.

muutos e Valtatien liikenteen sujuvuus heikentyy vahan.
e Onnettomuusriskin kasvu on vahaista.
. e Hankkeella ei ole muutoksia liikenteeseen.
Ei muutosta

Myonteinen muutos

Raskaan liikenteen maara liittymassa vahenee.
Jalankulun ja py6railyn sujuvuus paranee.
Tieliikenteen sujuvuus paranee.
Onnettomuusriski pienenee.

!

Kohtalainen kielteinen
muutos

Raskaan lilkenteen maara liittyméassa kasvaa kohtalaisesti.
Valtatien liikenteen sujuvuus heikentyy vahan.

Vaikutuksen merkittavyys

Kohtalainen kielteinen muutos
Raskaan liikenteen maara liittymdassa
kasvaa kohtalaisesti. Valtatien liiken- —
teen sujuvuus heikentyy vahan.
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Maisema- ja kulttuuriperint6

Vaikutusalueen herkkyys

Hankealue sijaitsee arvokkaalla maisema-alueella.
Hankealue sijaitsee avoimessa maisemassa ja se nakyy kauas.
Hankealueella on merkittavia kulttuuriperintékohteita

Kohtalainen herkkyys

Hankealue sijaistee lahella arvokasta maisema-aluetta, mutta kuitenkin suljetussa maise-
massa.

Hankealue sijaitsee avoimessa maisemassa, mutta se ei ndy kauas.

Hankealueen ldheisyydessa on kulttuuriperintokohteita

Vahainen herkkyys

Hankealue sijaitsee kaukana arvokkaista maisema-alueista.
Hankealue sijaitsee suljetussa maisemassa.
Hankealueen laheisyydessa ei ole kulttuuriperintdkohteta.

!

Vahainen herkkyys

Hankealue sijaitsee kaukana arvokkaista maisema-alueista.
Hankealue sijaitsee suljetussa maisemassa.
Hankealueen ldheisyydessa ei ole kulttuuriperintokohteta.

Muutoksen voimakkuus

Hanke havittaa tai heikentda huomattavasti kulttuuriperinnén kannalta arvokkaaksi luokitel-
lun alueen arvoja.

Hanke havittda suojellun rakennuskohteen tai vahentda sen arvoja.

Muutoksen myo6ta maisema muuttuu niin, ettd paikan tai alueen nykyinen kaytto estyy.

Kohtalainen kielteinen
muutos .

Hanke heikent&a kulttuuriperinnén arvoja.
Hankkeen aiheuttama maiseman muutos nakyy arvokkaan kulttuuriympariston alueelle.
Muutoksen myo6td maiseman luonteeseen kohdistuu osittain muutoksia.

Vahainen kielteinen

Hanke aiheuttaa vahaisia muutoksia kulttuuriympériston arvoihin.
Hankkeen aiheuttama maiseman muutos nakyy arvokkaan kulttuuriympariston alueelle,

muutos mutta ei vaikuta kulttuuriperinnén kannalta tirkeiden ominaispiirteiden sdilymiseen.
e Muutoksen myota maiseman luonteeseen ei kohdistu mainittavia muutoksia.
. e Hanke ei aiheuta muutoksia maisemaan tai kulttuuriperintéon.
Ei muutosta

Mydénteinen muutos

Hankkeen aiheuttama mydnteinen maiseman muutos ndkyy arvokkaan kulttuuriympariston
alueelle.
Hanke vaikuttaa myonteisesti kulttuuriperinnon kannalta tarkeiden ominaispiirteiden sdily-
miseen.

!

Ei muutosta

Hanke ei aiheuta muutoksia maisemaan tai kulttuuriperintoon.

Vaikutuksen merkittavyys

Vahainen herkkyys

Hankealue sijaitsee kaukana arvok-
kaista maisema-alueista. Hankealue
sijaitsee suljetussa maisemassa.
Hankealueen laheisyydessa ei ole
kulttuuriperintokohteita.

Ei muutosta Ei vaikutusta

Hanke ei aiheuta muutoksia maise-
+ maan tai kulttuuriperintéon. —
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Hankealue sijaitsee maakuntakaavassa madritellylla hiljaisella alueella suojavydhykkeineen.
Vaikutusalueella on paljon hairiintyvia kohteita, kuten asutusta.
Liilkennemelu tai muu vastaava melu on hyvin vdhdista ja alue koetaan hyvin hiljaiseksi.

Kohtalainen herkkyys

Hankealue sijaitsee yleiskaavassa maaritellylla hiljaisella alueella suojavyohykkeineen.
Vaikutusalueella on kohtalaisesti hairiintyvia kohteita, kuten asutusta.

Lilkennemelu tai muuta vastaavaa melu on kohtalaista ja alue koetaan jonkin verran melui-
saksi.

Vahainen herkkyys

Vaikutusalueella on véhan hairiintyvia kohteita, kuten asusta.
Vaikutusalueella on entuudestaan paljon melua aiheuttavaa toimintaa esim. tieliikennettd ja
alue koetaan meluisaksi.

!

Vahainen herkkyys

Vaikutusalueella on vahan hairiintyvia kohteita, kuten asusta.
Vaikutusalueella on entuudestaan paljon melua aiheuttavaa toimintaa esim. tieliikennetta ja
alue koetaan meluisaksi.

Muutoksen voimakkuus

Toiminnan aiheuttamat melutasot ovat korkeita.
Hankkeen aiheuttama kielteinen muutos vaikutusalueen melutasossa on hyvin suuri.

Kohtalainen kielteinen
muutos

Toiminnan aiheuttamat melutasot ovat kohtalaisia.
Hankkeen aiheuttama kielteinen muutos vaikutusalueen melutasossa on kohtalainen.

Vahainen kielteinen
muutos

Toiminnan aiheuttamat melutasot ovat alhaisia.
Hankkeen aiheuttama muutos vaikutusalueen melutasossa on pieni.

Ei muutosta

Toiminta ei juurikaan aiheuta muutosta vaikutusalueen melutasoon.

Myénteinen muutos

Hanke aiheuttaa myodnteisid muutoksia vaikutusalueen melutasoon.

!

Vahainen kielteinen
muutos

Toiminnan aiheuttamat melutasot ovat alhaisia.
Hankkeen aiheuttama muutos vaikutusalueen melutasossa on pieni.

Vaikutuksen merkittavyys

Vahainen herkkyys
Vaikutusalueella on vahan hairiinty-
via kohteita, kuten asusta. Vaiku-
tusalueella on entuudestaan paljon
melua aiheuttavaa toimintaa esim.
tieliikennetta ja alue koetaan me-
luisaksi.

Vahainen kielteinen muutos Vahainen vaikutus
Toiminnan aiheuttamat melutasot ovat
+ | alhaisia. Hankkeen aiheuttama muutos | —
vaikutusalueen melutasossa on pieni.
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Vaikutusalueen herkkid toimintoja sisdltavien rakennusten (asuminen, loma-asunnot) luku-
maara on suuri (yli 50 asuinrakennusta tai asuntoa).
Vaikutusalueella asuu runsaasti ihmisia (yli 100 asukasta).

Kohtalainen herkkyys

Vaikutusalueen herkkia toimintoja sisaltavien rakennusten (asuminen, loma-asunnot) luku-
madra on kohtalainen (5-50 asuinrakennusta tai asuntoa).
Vaikutusalueella asuu kohtalaisesti ihmisid (10-100 asukasta).

Vahainen herkkyys

Vaikutusalueen herkkia toimintoja sisaltavien rakennusten (asuminen, loma-asunnot) luku-
madra on vahdinen (alle 5 asuinrakennusta tai asuntoa).
Vaikutusalueella asuu vdahan ihmisia (alle 10 asukasta).

!

Vahainen herkkyys

Vaikutusalueen herkkia toimintoja sisaltavien rakennusten (asuminen, loma-asunnot) luku-
madra on vahdinen (alle 5 asuinrakennusta tai asuntoa).
Vaikutusalueella asuu vdahan ihmisia (alle 10 asukasta).

11.2 Muutoksen voimakkuus

Hankkeen rakentamisen tai kdyton aikana ilman laatu heikentyy merkittdvasti lahimpien
asuin- tai lomarakennusten kohdalla, mika ndkyy nopeasti polyyntyvina ikkunoina.

Kohtalainen kielteinen
muutos

Hankkeen rakentamisen tai kdyton aikana ilman laatu heikentyy Idhimpien asuin- tai lomara-
kennusten kohdalla, jolloin ikkunat likaantuvat nopeammin kuin aikaisemmin.

Vahainen kielteinen
muutos

Hankkeen rakentamisen tai kdyton aikana ilman laadun heikentyminen on vahaista, eivatko
poly tai muut padstot ndy tai tunnu mitenkdan asuin- tai lomarakennusten kohdalla.

Ei muutosta

Hanke ei aiheuta muutoksia ilman laatuun.

Mydnteinen muutos

Hankkeen toteuttaminen parantaa vaikutusalueen ilman laatua.

!

Vahainen kielteinen
muutos

Hankkeen rakentamisen tai kdyton aikana ilman laadun heikentyminen on vahaista, eivatko
poly tai muut padstot ndy tai tunnu mitenkaan asuin- tai lomarakennusten kohdalla.

11.3 Vaikutuksen merkittavyys

Vahainen herkkyys
Vaikutusalueen herkkia toimintoja
sisaltavien rakennusten (asuminen,
loma-asunnot) lukumaara on vahai-
nen (alle 5 asuinrakennusta tai
asuntoa). Vaikutusalueella asuu va-
han ihmisia (alle 10 asukasta).

Vahdinen kielteinen muutos Vahainen vaikutus
Hankkeen rakentamisen tai kdyton ai-
+ | kanailman laadun heikentyminen on =
vahaistd, eivatko poly tai muut padstot
ndy tai tunnu mitenkaan asuin- tai lo-
marakennusten kohdalla.
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Luonnonvarojen hyédyntaminen

Vaikutusalueen herkkyys

Hankealue sijaitsee suojelualueella, joka estda luonnonvarojen kaytdn, esimerkiksi puiden
kaadon tai maa-ainesten hyédyntamisen.

Kohtalainen herkkyys

Hankealue ei sijaitse suojelualuella, mutta alueelta I6ytyy luonto- tai kulttuuriarvoja, jota ra-
joittavat luonnonvarojen hyddyntamistd, esimerkiksi puiden kaatoa tai maa-ainesten hyo-
dyntamista.

Vahainen herkkyys

Hankealueella ei ole esteita luonnonvarojen hyodyntamiselle, esimerkiksi puiden kaadolle
tai maa-ainesten hyédyntamiselle.

!

Vahainen herkkyys

Hankealueella ei ole esteitd luonnonvarojen hyédyntamiselle, esimerkiksi puiden kaadolle
tai maa-ainesten hyddyntamiselle.

Muutoksen voimakkuus

Hankkeen toteuttaminen kuluttaa uusiutumattomia luonnonvaroja niin, etta se vaarantaa
tulevilta sukupolvilta vastaavien luonnonvarojen kayton.

Hankkeen toteuttaminen estaa kierratyskelpoisten luonnonvarojen palautumisen uudelleen
kayttoon.

Kohtalainen kielteinen
muutos .

Hankkeen toteuttaminen kuluttaa uusiutumattomia luonnonvaroja niin, etta se vaikuttaa
tulevien sukupolvien mahdollisuuksiin kdyttda vastaavia luonnonvaroja.

Hankkeen toteuttaminen vaikeuttaa kierratyskelpoisten luonnonvarojen palautumista uu-
delleen kayttoon.

Vahainen kielteinen

Hankkeen toteuttaminen kuluttaa uusiutumattomia luonnonvaroja, mutta se ei vaikuta tule-
vien sukupolvien mahdollisuuksiin kdyttaa vastaavia luonnonvaroja.

muutos e Hankkeen toteuttaminen mahdollistaa kierrityskelpoisten luonnonvarojen palautumisen
uudelleen kayttoon.
. e Hankkeen toteuttaminen ei kuluta uusiutumattomia luonnonvaroja.
Ei muutosta

Mydnteinen muutos

Hankkeen toteuttaminen edistaa kiertotaloutta, kun se hyédyntaa kierratysmateriaaleja,
jotka korvaavat neitseellista kiviainesta.

!

Mydnteinen muutos

Hankkeen toteuttaminen edistda kiertotaloutta, kun se hyodyntaa kierratysmateriaaleja,
jotka korvaavat neitseellista kiviainesta.

Vaikutuksen merkittavyys

Vahainen herkkyys
Hankealueella ei ole esteitd luon-
nonvarojen hyédyntamiselle, esi-
merkiksi puiden kaadolle tai maa-
ainesten hyddyntamiselle.

Myodnteinen muutos Mydnteinen
Hankkeen toteuttaminen edistaa kier- vaikutus

+ totaloutta, kun se hyddyntaa kierratys- | —
materiaaleja, jotka korvaavat neitseel-
lista kiviainesta.
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Hankealueen elinkeinot ovat riippuvaisia hankkeen vaatimista maa-alueista tai ovat herkkia
hankkeen ymparistovaikutuksille.

Alueella on runsaasti elinkeinotoimintaa tai yritystoiminnankehittamishankkeita, joiden toi-
mintaedellytykset vaikeutuvat hankkeen seurauksena.

Kohtalainen herkkyys

Hankealueen elinkeinot ovat jonkin verran riippuvaisia hankkeen vaatimista maa-alueista tai
ovat jonkin verran herkkia hankkeen ymparistovaikutuksille.

Alueella on jonkin verran elinkeinotoimintaa tai yritystoiminnan kehittdmishankkeita, joiden
toimintaedellytykset vaikeutuvat hankkeen seurauksena.

Vahainen herkkyys

Hankealueen elinkeinot eivat ole riippuvaisia hankkeen vaatimista maa-alueista eivatka ole
herkkia hankkeen ymparistévaikutuksille.

Alueella on vdhan elinkeinotoimintaa tai yritystoiminnankehittamishankkeita, joiden toimin-
taedellytykset vaikeutuvat hankkeen seurauksena.

!

Vahainen herkkyys

Hankealueen elinkeinot eivat ole riippuvaisia hankkeen vaatimista maa-alueista eivatka ole
herkkia hankkeen ymparistovaikutuksille.

Alueella on vdhéan elinkeinotoimintaa tai yritystoiminnan kehittdamishankkeita, joiden toi-
mintaedellytykset vaikeutuvat hankkeen seurauksena.

Muutoksen voimakkuus

Hankkeella on selva kielteinen vaikutus elinkeinojen ja yritysten toimintaedellytyksiin.
Seudun vetovoima investointien kohteena heikkenee selvasti.
Hanke aiheuttaa selvan vahennyksen seudun tyollisten maarassa.

Kohtalainen kielteinen
muutos .

Hankkeella on kohtalaisen kielteinen vaikutus elinkeinojen ja yritysten toimintaedellytyksiin.
Seudun vetovoima investointien kohteena heikkenee kohtalaisesti.
Hanke aiheuttaa kohtalaisen vahennyksen seudun tyollisten maardssa.

Vahainen kielteinen
muutos .

Hankkeella on vdahainen kielteinen vaikutus elinkeinojen ja yritysten toimintaedellytyksiin.
Seudun vetovoima investointien kohteena heikkenee vahaisesti.
Hanke aiheuttaa pienen vahennyksen seudun tyéllisten maarassa.

Ei muutosta

Hankkeella ei ole vaikutusta elinkeinoelamaan, aluetalouteen tai tyollisyyteen.

Myonteinen muutos

Hankkeen toteuttamisella on mydnteinen vaikutus elinkeinoihin ja yritysten toimintaedelly-
tyksiin.

Hankkeen toteuttaminen lisda seudun vetovoimaa investointien kohteena.

Hankkeen toteuttaminen lisaa seudun tyollisten maaraa.

!

Mydnteinen muutos

Hankkeen toteuttamisella on mydnteinen vaikutus elinkeinoihin ja yritysten toimintaedelly-
tyksiin.

Hankkeen toteuttaminen lisdd seudun vetovoimaa investointien kohteena.

Hankkeen toteuttaminen lisdd seudun tyollisten maaraa.

Vaikutuksen merkittavyys

Vahainen herkkyys
Hankealueen elinkeinot eivat ole
riippuvaisia hankkeen vaatimista
maa-alueista eivatka ole herkkia
hankkeen ymparistovaikutuksille.
Alueella on vahan elinkeinotoimin-
taa tai yritystoiminnan kehittamis-
hankkeita, joiden toimintaedelly-
tykset vaikeutuvat hankkeen seu-
rauksena.

Mydnteinen muutos

Hankkeen toteuttamisella on myéntei-
+ nen vaikutus elinkeinoihin ja yritysten -
toimintaedellytyksiin. Hankkeen to-
teuttaminen lisad seudun vetovoimaa
investointien kohteena. Hankkeen to-
teuttaminen lisda seudun tyollisten
maaraa.

Mydnteinen
vaikutus
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14  |hmisten terveys, elinolot ja viihtyvyys

14.1 Vaikutusalueen herkkyys

Hanke sijaitsee alueella, jossa on runsaasti potentiaalisia haitankarsijoita ja hairiintyvia koh-
teita, kuten asuin- tai lomarakennuksia.

Hankealueen ldheisyydessa on ymparistohairioita aiheuttavia tekijoita.

Hankealue ldhialueineen on tarkea virkistysalue.

Kohtalainen herkkyys

Hanke sijaitsee alueella, jossa on jonkin verran potentiaalisia haitankarsijoita ja hairiintyvia
kohteita, kuten asuin- tai lomarakennuksia.

Hankealueen Idheisyydessa on jonkin verran ymparistohairioita aiheuttavia tekijoita.
Hankealueella lIdhialueineen on jonkin verran virkistyskayttoa.

Vahainen herkkyys

Hanke sijaitsee alueella, jolla on vain yksittdisia potentiaalisia haitankarsijoita.
Hankealueen ldheisyydessa on paljon nykyisia ymparistohaittaa aiheuttavia tekijoita.
Hankealueella ldhialueineen on vain vahan virkistyskayttoa.

!

Vahainen herkkyys

Hanke sijaitsee alueella, jolla on vain yksittaisia potentiaalisia haitankarsijoita.
Hankealueen ldheisyydessa on paljon nykyisia ympadristohaittaa aiheuttavia tekijoita.
Hankealueella ldhialueineen on vain vahan virkistyskayttoa.

14.2 Muutoksen voimakkuus

Hankkeen aiheuttamat kielteiset muutokset asuin- ja elinymparistssa ovat suuria.
Hankkeen ympadristovaikutukset aiheuttavat selvia kielteisia vaikutuksia ihmisten elinoloihin
ja viihtyvyyteen.

Hankkeen aiheuttamat muutokset vahentavat alueen identiteettia tai yhteisollisyytta.

Kohtalainen kielteinen
muutos

Hankkeen aiheuttamat kielteiset muutokset asuin- ja elinymparistossa ovat kohtalaisia.
Hankkeen ymparistovaikutukset aiheuttavat jonkin verran kielteisia vaikutuksia ihmisten
elinoloihin ja viihtyvyyteen.

Hankkeen aiheuttamat muutokset vahentévat vahdisesti alueen identiteettia tai yhteisolli-
syytta.

Vahainen kielteinen

Hankkeen aiheuttamat kielteiset muutokset asuin- ja elinymparistossa ovat vahaisia.
Hankkeen ympadristovaikutukset aiheuttavat vain vahan kielteisia vaikutuksia ihmisten elin-

muutos oloihin ja viihtyvyyteen.
e Hankkeen aiheuttamat muutokset saattavat vahentaa alueen identiteettia tai yhteisolli-
syytta.
. e Hanke ei aiheuta muutoksia ihmisten elinoloihin tai viihtyvyyteen.
Ei muutosta

Myonteinen muutos

Hanke aiheuttaa myonteisia muutoksia vaikutusalueen asuin- ja elinymparistossa.
Hankkeen ympadristovaikutukset aiheuttavat myonteisia vaikutuksia ihmisten elinoloihin ja
viihtyvyyteen.

Muutokset parantavat tai lisdavat alueen identiteettia.

Hankkeen toteuttaminen tuo alueelle uusia palveluita.

!

Myonteinen muutos tai
vahainen kielteinen
muutos tai .

Hankkeen aiheuttamat kielteiset muutokset asuin- ja elinymparistossa ovat vahaisia.
Hankkeen ympadristovaikutukset aiheuttavat vain vahan kielteisia vaikutuksia ihmisten elin-
oloihin ja viihtyvyyteen.

Hankkeen aiheuttamat muutokset saattavat vahentaa alueen identiteettia tai yhteisolli-
syytta.

Tai muutokset parantavat tai lisdavat alueen identiteettia.

Hankkeen toteuttaminen tuo alueelle uusia palveluita.

14.3 Vaikutuksen merkittavyys

Vahainen herkkyys

Hanke sijaitsee alueella, jolla on
vain yksittdisia potentiaalisia hai-
tankarsijoita. Hankealueen

Ei muutosta Ei muutosta
Hanke ei aiheuta muutoksia ihmisten
+ elinoloihin ja viihtyvyyteen —
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laheisyydessa on paljon nykyisia
ymparistohaittaa aiheuttavia teki-
joita. Hankealueella ldhialueineen
on vain vahan virkistyskayttoa.
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Yhteysviranomaisen lausunnon huomioon ottaminen

Mitéd lausunto Lausunnon sisalté Miten otettu huomioon?
koskee?
Hankkeen ja Arviointiselostukseen pitaa tdydentéaa ku- | Alueen nykytilan kuvaus on taydennetty

ympariston ny- | vausta ympariston ja hankealueen nyky- | kohtaan 3.2. Alueen nykytilan kuvaus.
kytilan kuvaus | tilasta (252/2017,178)

Esimerkiksi ohjelmassa ei ole kuvattu toi- | Kuvattu kohdan Pintavedet alakohdassa
minta-alueen valumavedet vastaanotta- 11.4.1. Nykytila.

vien Heinsuonojan ja Mustijoen veden-
laatua ja hydrologiaa. N&ita tulee kuvata
arviointiselostuksessa siina maarin, kuin
se toiminnan vaikutusalueen suhteen on
tarpeellista

Arviointiselostuksessa tulee esittéaa kar- Kohdan Ihmisten terveys, elinolot ja viihty-
talla asutuksen lisdksi hairiintyvat koh- vyys alakohdassa 11.13.1 Nykytila on tee-
teet, kuten virkistysalueet ja eldintilat makartta, johon on merkitty asutuksen li-
séksi virkistyskohteet (golfkenttd) ja elainti-
lat (hevostilat)

Arviointiselostukseen tulee kuvata hake- | Hakelampdlaitoksen koko ja toiminta on ku-
lampolaitoksen koko, toiminta ja lupame- | vattu kohdassa 4.13. Energian tuotanto ja
nettely kéaytto, ja lupamenettely kohdassa 8.3
Hankkeen edellyttdmat suunnitelmat, luvat
ja paatokset.

Arviointiselostuksessa tulee taydentééa Taydennykset on tehty kohtaan 8 Luvat ja
hankkeen edellyttdmien lupien kuvausta. | paatokset.

Lisaksi selostuksessa tulee kuvata teh-
dyt toimenpideilmoitukset, alueelle jo
mydnnetyt luvat seka vireilla olevat lupa-
ja hakemusprosessit. Selostuksessa on
myds kuvattava eri menettelyjen (kaavoi-
tus, tiesuunnitelma, YVA, luvat ja ilmoi-
tukset) ensisijaisuusjarjestys ja hank-
keen eri vaiheissa tarvittavat luvat ja
suunnitelmat

Mikali vesien johtamisella voi olla vaiku- | Kuvattu asia kohdassa 11.4 Pintavedet.
tusta Heinsuonojan kunnossapitoon, ve-

sien johtamiseen on saatava joen jarjes-

telytydta varten perustetun ojitusyhteison
suostumus. Ellei suostumusta saada, ve-
sien johtaminen edellyttda joko ojitustoi-

mitusta tai vesilain mukaista lupaa.

Vaihtoehto-

. . Arviointiohjelmassa kuvattu vaihtoehto YVA-ohjelman mukainen VE 0 on muutettu
jen kasittely

VE 0 ei edusta YVA-menettelyssa edel- | vaihtoehdoksi 0+.
lytettya vaihtoehtoa eli hankkeen toteut-
tamatta jattamista. Arviointiselostuk-

sessa on otettava tarkasteluun uusi VE
0, joka kuvaa nykytilassa olevan alueen

Kohdassa 6.6. on kuvattu uusi vaihtoehto 0.
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vaikutuksia. Tassé vaihtoehdossa tulee
kuvata myos alueella tAhan mennessa
tehdyt toimenpiteet, mukaan lukien
puuston korjaus, maaston muotoilu ja
maa-ainesten sijoittaminen hankealu-
eelle ja sen ulkopuolelle. Arviointiohjel-
massa kuvattu VE 0 voidaan ottaa tar-
kasteluun vaihtoehtona VE 0+.

Arviointiselostuksessa on kasiteltava
kaikkia vaihtoehtoja samalla tarkkuudella
ja ne tulee esittda yhtenevaisella tavalla
vertailtavuuden helpottamiseksi, ja arvi-
oitavien hankevaihtoehtojen toteuttamis-
kelpoisuus tulee varmistaa

Kohdassa 6 Hankkeen vaihtoehdot on esi-
tetty vaihtoehdot yhtenevaisella tavalla
seka esitetty vaihtoehtojen toteuttamiskel-
poisuus.

Arviointiohjelman 2. litteena oleva este-
varatarkastelu on huomioitava arviointi-
selostuksessa kunkin esitetyn vaihtoeh-
don osalta. Arviointiohjelmassa esitetty
VE 4 kiitotien kulma pohjois-etelasuun-
nassa on ristiriitainen suhteessa esteva-
ratarkastelussa esitettyyn kiitotien lin-
jaukseen. Arviointiselostuksessa on esi-
tettdva vain vaihtoehdot, jotka ovat mah-
dollisia kiitotien pituuden osalta, eli huo-
mioitava mastot itédlansisuunnassa. Ga-
sum Oy:n kaasukeskuksen sijainnin
osalta on huomioitava 370 m varoalue.

Kiitotien sijaintia ja kulmaa on tarkennettu.
Tarkennetut suunnitelmat on esitetty koh-
dassa 6 Hankkeen vaihtoehdot.

Vaikutusalu-
een rajaus

Hankkeen vaikutusalueiden rajausta tu-
lee tarkistaa arviointiselostukseen vas-
taamaan kunkin todennakdisesti merkit-
tadvan ymparistovaikutuksen todellista
vaikutusaluetta

Kullekin vaikutukselle on mé&aritelty oma
vaikutusalueensa.

Arviointiselostuksessa tulee huomioida
hankkeen kuntarajat ylittavat vaikutukset
seka maakunnallisen tarkastelun tarve

Kuntarajat ylittavia vaikutuksia ja maakun-
nallista tarkastelua on tehty vaikutusten ar-
vioinnissa kohdissa 11.1. Yhdyskuntara-
kenne, maankayttd ja kaavoitus, 11.5. Len-
toliikenne seka 11.13. lhmisten terveys,
elinolot ja viihtyvyys.

Vaikutusten
selvittaminen

Muiden vaikutusten liséksi tulee tarkas-
tella hankkeen ilmastovaikutuksia ja nii-

Iimastovaikutuksia on arvioitu kohdassa
11.10. limasto.

sen (843/2017) mukaisessa ilmoitusme-
nettelyssa on mahdollista hyddyntaa be-
tonijatettd, jonka raekoko on 90 mm. Ar-
viointiohjelmassa lentokentan pohjara-
kenteessa hyddynnettavéaksi esitetyn be-
tonijatteen, raekoko 400 mm, ja -louheen

ja merkitta- den merkittavyytta

vyyden arvi-

ointi

Valku_tukset Betonijatteen hyddyntamiselle on Suo- Hankkeen vaihtoehdoissa betonijatteen
maa- J_"?‘__kal' messa hyvaksytty kaytettédvéaksi maksimi- | hyddyntdminen on tarkoitus tehd& ympéaris-
lioperaan raekokoa 150 mm ja ns. MARA-asetuk- | tolupamenettelyn kautta, jota MARA-asetus

ei koske. Kohdassa 5.2.1 Purkubetoni ku-
vataan kierratysbetonin hyédyntamisen pe-
rusteet.
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hyddyntamisen perusteet on arviointi-
selostuksessa esitettava yksityiskohtai-
sesti. Muuten toiminta voidaan katsoa
betonijatteen kaatopaikaksi.

Arviointiselostuksessa tulee huomioida
asetuksen (843/2017) edellyttdamat toi-
met kierratysmateriaaleja koskien talous-
vesikaivojen laheisyydessa, lasten leikki-
paikoilla ja luonnonsuojelutarkoitukseen
osoitetulla alueella (48 kohta 5)

Hanketta ei ole tarkoitus toteuttaa MARA-
asetuksen vaan ymparistdlupamenettelyn
kautta. Hankkeen vaikutukset pohjavesiin ja
talousvesikaivoihin on kuvattu kohdassa
11.3 Maa- ja kalliopera seka pohjavesi.

Maantasauksen ja -taytdn kuvausta on
tarkennettava

Tarkennettu kuvaus on esitetty kohdassa
5.1 Rakentamisen kuvaus.

Murskaussuunnitelma (maara, murs-
kauksen sijainti hankealueella ja ajan-
kohta seké kesto) seka materiaalin mah-
dollinen sijoittaminen hankealueelle tai
hankealueen ulkopuolelle (etenkin VE 0)
on esitettava arviointiselostuksessa

Tiedot on esitetty kohdassa 5.1. Rakenta-
misen kuvaus.

Vaikutukset
pinta- ja poh-
javesiin

Arviointiselostuksessa tulee esittéa ar-
viot rakentamisen ja toiminnan aikaisista
vaikutuksista vesienhoidon tavoitteisiin
alapuolisissa vesimuodostumissa. Vaiku-
tuksia tulee arvioida Ohkolanjoen (Kera-
vanjoki) ja Hirvihaaranjoen (Mustijoki)
osalta erikseen. Arviointi tulee tehda laa-
tutekijakohtaisesti (pohjaeléaimet, kalat,
paallyslevat, fysikaalis-kemialliset tekijat)

Vaikutukset vesienhoidon tavoitteisiin seka
vaikutukset Ohkolanjokeen ja Hirvihaaran-
jokeen on kuvattu kohdassa 11.4. Pintave-
det.

Toiminnan pintavesivaikutusten arvioin-
nissa tulee ottaa huomioon seké nor-
maali- ettd poikkeustilanteessa aiheutu-
vat vaikutukset. Poikkeustilanne voi olla
esimerkiksi polttoainevuoto onnettomuu-
den seurauksena.

Poikkeustilanteiden vaikutukset on kuvattu
kohdassa 14.1 Toimintaan liittyvat riskit.

Arviointiselostuksessa tulee kuvata kun-
kin vaihtoehdon mukaisesti hankealu-
eella muodostuvien kaikkien hule- ja ja-
tevesien laatu, johtaminen, kéasittelyme-
netelmat ja arvio saavutettavista puhdis-
tustuloksista. Myds hulevesien kasitte-
lyyn suunniteltujen séiliorakenteiden mi-
toitus ja rakenne tulee kuvata tarkemmin
seka arvioida kasittelyn toimivuutta eri
virtaamilla ja my6s poikkeustilanteissa.
Betonijatealueiden suotovedet voivat olla
huomattavan emaksisia. Arviointiselos-
tuksessa on kuvattava alueen valumave-
sien pH:n seuranta ja neutraloinnin jar-
jestéminen siina tilanteessa, mikali hai-
tallista pH:n nousua havaitaan. Arviointi-
selostuksessa tulee esittdé ehdotus

Hulevesien maara ja kasittely on kuvattu
kohdassa 4.11 Hulevesien kasittely.

Seurantajarjestelyt on kuvattu kohdassa 14
Ehdotus haitallisten ymparistovaikutusten
seurantajarjestelyista.
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seurantajarjestelyista liittyen muihinkin
mahdollisiin merkittaviin haitallisiin ympa-
ristovaikutuksiin.

Pintavesien virtaussuunnat seka virtaus-
suunnan ja vesitaseen muutokset koko
hankealueella alueella tehtavan maanra-
kentamisen seurauksena tulee kuvata
arviointiselostuksessa

Pintavesien virtaussuunnat ja vesitaseen
muutokset on kuvattu kohdassa 10.4. Pinta-
vedet.

Arviointiohjelman mukaan hulevesien
vaikutuksesta talousvesikaivojen veden
laatuun esitetdan asiantuntija-arvio.
My6s hankevaihtoehtojen vaikutus ta-
lousvesikaivojen antoisuuteen tulee arvi-
oida.

Vaikutus talousvesikaivojen veden laatuun
ja antoisuuteen esitetdédn kohdassa 11.3
Maa- ja kalliopera seka pohjavesi.

Luontovaiku-
tukset

Hankkeen toteuttaminen edellyttaé hank-
keen vaikutusalueella sijaitsevan Natura
2000 -verkostoon kuuluvan Mustamet-
san Natura 2000 -alueen osalta uutta ja
kaikki vaihtoehdot kattavaa luonnonsuo-
jelulain (1096/1996) 65 §:n mukaista Na-
tura-arviointia (Natura-arviossa on selvi-
tettéva ja perusteltava, onko hankkeella
merkittavia vaikutuksia myds muihin 1a-
histolla sijaitseviin Natura-alueisiin. Na-
tura-arvio on esitettéva ymparistévaiku-
tusten arviointiselostuksen nahtavilla ole-
vassa aineistossa)

YVA-selostuksen liitteena 11 on Natura-vai-
kutusten arviointi.

Arviointiselostuksessa on esitettava eri
vaihtoehtojen vaikutukset, maakuntakaa-
vassa osoitetun viheryhteystarpeen to-
teutumiselle, seka yhtendisen metsata-
lousvaltaisen alueen (MLY) sailymiselle.
Lisaksi on esitettéava lieventamistoimen-
piteet, joilla ehkaistaan haitallisia vaiku-
tuksia maakuntatasolla.

Kohdassa 11.2. Kasvillisuus, elitt ja luonto-
kohteet on esitetty vaikutukset viheryhteys-
tarpeen toteutumiselle ja yhtendisen metséa-
talousvaltaisen alueen sailymiselle seka
haitallisten vaikutusten lieventaminen

Arviointiselostuksessa on esitettava,
kuinka lintujen pesimérauha turvataan
meluvaikutuksen osalta, niin rakentami-
sen kuin erityisesti melua aiheuttavan
toiminnankin aikana (selvityksen pitaa
kattaa Mustametsan lisdksi muu melu-
vaikutuksen piiriin kuuluva lahiluonto)

Kohdassa 11.8. Melu on arvioitu, mink& on
hankkeeseen liittyvien toimintojen aanitaso,
mille alueille &&ni kohdistuu. Kohdassa
11.2. Kasvillisuus, eli6t ja luontokohteet on
kuvattu, miten &éni vaikuttaa lintujen pesi-
marauhaan Mustametséssa ja lahialueilla.

Melu- ja ta-
rinavaikutuk-
set

Rakentamisen aikainen melu tulee las-
kea ja esittédd, louhinta ja tayttésuunnitel-
maan perustuen sellaisista ajankohdista
ja tilanteista, joissa melun leviaminen la-
hiymparist6on on merkittavinta

Melun taso rakentamisen eri vaiheissa ja
kaytén aikana on esitetty kohdassa 11.8
Melu.
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Vaikka laskennallisesti melutasot jaavat
alhaisiksi kentdn ymparistdssa, voi la-
hiymparistd kokea toiminnan héiritse-
vana. Lahimpien asuinrakennusten
osalta on esitettdva enimmaisaanitasot
seké aanialtistustasot

Kohdassa 11.8 Melu kuvataan eri toiminto-
jen aanitasot lahimpien asuinrakennusten
kohdalla

Hankkeessa on tarke&a tuoda esille, mil-
laisen &anenpainetason tyypilliset ken-
talla kaytettavat lentokoneet aiheuttavat
maanpinnalle, seka tyypillisilla lentokor-
keuksillaan lentokentéan laheisyydessa.
Lentotoiminnan vaikutusalueella olevien
asuinrakennusten daneneristyksen riitta-
vyytta lentomelua vastaan on tarkastel-
tava

Kohdassa 11.8 Melu kuvataan, millaisen
aanenpainetason tyypilliset kentalla kaytet-
tavat lentokoneet aiheuttavat maanpinnalle
tyypillisilla lentokorkeuksillaan ja lentoken-
tan laheisyydessa seka arvioidaan asuinra-
kennusten aanieristyksen riittavyytta lento-
melua vastaan.

Arviointiselostuksessa on tarkasteltava
helikoptereiden arvioitujen lentosuuntien
aiheuttamaa melua, erityisesti enimmais-
melua, kohtuullisen matkan paéhan

Kohdassa 11.8 Melu arvioidaan helikopte-
reiden arvioitujen lentosuuntien aiheutta-
maa melua ja enimmaismelua.

Helikopterilentojen ja kiihdytysajojen me-
lutason vaikutusta suhteessa suunnitel-
tuun lasten leikkipaikkaan on syyta arvi-
oida arviointiselostuksessa

Kohdassa 11.8 Melu tarkastellaan melua
lastenleikkipaikalla helikopteriliikenteen ja
kiihdytysajojen aikana.

Arviointiselostukseen tulee siséllyttaa
tieto, suunnitellaanko kentélle lennokkien
tms. lennattamista, tai laskuvarjohyppy-
ja taitolentotoimintaa. Lennokkien koh-
dalla on tarkasteltava, aiheutuuko lenna-
tyksestd naapuruussuhdelaissa esitettya
kohtuutonta haittaa. Mahdollisen hyppy-
toiminnan aiheuttamaa melua ja sen
toistuvuutta asutuksen ylla tulee tarkas-
tella silté osin, minne laskuvarjohyppyjen
nousukiertolennot ja taitolentoharjoittelu
voidaan ohjata niin, etté niista aiheutuu
mahdollisimman vahan haittaa asutuk-
selle tai loma-asutukselle.

Kohdassa 4.2. on kerrottu, etta kentéalle ei
suunnitella lennokkien lennattamista, lasku-
varjohyppytoimintaa tai taitolentotoimintaa.

Parhaan kayttdkelpoisen tekniikan (BAT)
-periaatteen mukaisesti tulee esittaa lie-
ventamistoimet, joilla melun levidmista
ymparistoon voidaan kohtuullisin kustan-
nuksin vahentaa eri toiminnoista ja eri
toimintavaiheissa. Tavoitteena tulee olla,
ettéd hankkeen rakentamisen ja kayton
aikainen melu levidad mahdollisimman
suppealle alueelle, ei pelkastaan ohjear-
vojen tayttyminen.

Luvun 11.8. Melu alla kohdassa 11.8.4 Hai-
tallisten vaikutusten lieventaminen kuva-
taan, miten lievennetadn melun leviamista
eri toiminnoissa ja eri toimintavaiheissa.

Téarinan osalta rakentamisessa on huo-
mioitava maakaasuputken laheisyys ja
sen aiheuttamat reunaehdot: etéisyys ja
putkeen kohdistuva rasitus, seka

Kohdassa 5.1. Rakentamisen kuvaus tuo-
daan esiin maakaasuputken rajoitteet ra-
kentamiselle ja se, miten rajoitteet on otettu
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rajoitukset koskien maatayttoa ja taytto-
korkeuksia.

huomioon hankkeen vaihtoehtojen suunnit-
telussa.

Vaikutukset
ilmanlaatuun

Rakentamisen aikaista pélyamista tulee
arvioida hankeen eri vaiheissa betonin
murskauksen osalta sekd maa-ainesten
osalta otto- ja tayttdsuunnitelman mukai-
sissa tilanteissa. Pdlyn syntymiseen ja
leviamisen estdmiseen liittyvat lieventa-
mistoimenpiteet tulee esittda arviointi-
selostuksessa.

Kohdassa 11.9 llman laatu on arvioitu ra-
kentamisen aikaista poélyamista ja polyami-
sen lieventamistoimia.

Hakelampdlaitoksen, hakekuljetusten ja
yleisesti lisdantyvan tieliikenteen vaiku-
tukset ilmanlaatuun on esitettava.

Kohdassa 11.9 liman laatu on esitetty hank-
keeseen liittyvien kuljetusten paéstét ja vai-
kutukset ilmanlaatuun.

Vaikutukset
maankayt-
t6on

Hankealueella ei ole voimassa olevaa
yleis- tai asemakaavaa. Voimassa ole-
van maakuntakaavan ratkaisu ei tue len-
topaikan rakentamista. Maakuntakaavan
suunnittelumaarays edellyttaa, etté vi-
heryhteys sailyy tai toteutuu tavalla, joka
turvaa virkistys- ja ulkoilumahdollisuudet.
Koska hankealueelle ei ole laadittu kun-
takaavaa, ovat voimassa olevat maakun-
takaavat ohjeena laadittaessa yleiskaa-
vaa tai asemakaavaa tai ryhdyttédessa
muutoin toimenpiteisiin alueen kayton
jarjestamiseksi. Yhteysviranomainen kat-
s00, ettd hankkeella on valittémia vaiku-
tuksia kunnan yleiskaavaprosessiin.
Vaikka kentté olisi teknisesti mahdollista
sijoittaa hankealueelle, ei sijainti valtta-
méatta ole maankaytto- ja rakennuslain
mukaisessa, vaikutukset arvioivassa
suunnittelussa mahdollinen.

Kohdassa 11.1 Yhdyskuntarakenne, maan-
kaytto ja kaavoitus arvioidaan, mika on
hankkeen suhde nykyisiin ja tekeilla oleviin
kaavoihin ja niissé osoitettuun maankayt-
t6on seka miten hanke tulisi ottaa huomi-
oon tulevissa kaavoissa.

Arviointiselostuksessa on kaavoituksen
nakokulmasta avattava selkeasti, kentan
muulle seudulliselle maankaytolle aiheut-
tamat rajoitukset, mukaan lukien virkis-
tyskaytto, eldintilat, riistanhoito, mahdolli-
set korkeat mastot.

Kohdassa 11.1 on esitetty kartalla [&hialu-
een muu maankayttd (asutus, virkistys-
kaytto, eldintilat, korkeat mastot) ja arvioitu
hankkeen aiheuttamat rajoitukset muulle
maankaytolle.

Lisaksi on esitettava, mika on hankkeen
suhde kunta- ja maakuntakaavoitukseen
ja erityisesti luonnosvaiheessa olevaan
Uusimaa 2050 kaavaan

Kohdassa 11.1 on esitetty hankkeen suhde
valmisteilla olevaan Uusimaa 2050 -kaa-
vaan.

Arviointiselostukseen tulee siséllyttaa ar-
vio siitd, onko kyseinen hanke maakun-
nallisesti merkittéava ja arvioitava eri vaih-
toehtojen edellyttdm&é kaavasuunnitte-
lua

Kohdassa 10.1 on esitetty arvio, onko
hanke maakunnallisesti merkittava.

Kohdassa 8.3 Hankkeen edellyttamat
suunnitelmat, luvat ja paatokset kuvataan,
mita kaavasuunnittelua hankkeen vaihtoeh-
dot edellyttavat.
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Vaikutukset
maisemaan ja

Eri vaihtoehtojen mukaisista taytoista ja
meluvallista, on esitettéava perspektiiviku-

Kohdassa 6 Hankkeen vaihtoehdot on esi-
tetty yhdenmukaiset havainnekuvat kaikista

etta toiminnan aikaiset liikkenteelliset vai-
kutukset tulee arvioida. Vaikutukset tulee
arvioida koko liikenteelliselta vaikutus-
alueelta. Liséksi tulee esittaa arvio liiken-
neverkolla hankkeen seurauksena tarvit-
tavista parantamistoimista koskien niin
moottoriajoneuvoliikennettd, joukkolii-
kennetta kuin kevytta liikennettd. Myoés
arvio tarvittavista rakentamisen aikaisista
likenneverkon parantamistoimista, kuten
rakentamisen aikaisen kulkuyhteyden
jarjestamisesta alueelle, tulee esittaa.

kulttuuriym- | yat nakymasuuntiin esimerkiksi valtatie | vaihtoehdoista.

paristoon 25:1le.
Maakuntakaavan suunnitteluméaarays Kohdassa 11.7 on kuvattu, miten hanke
edellyttaa, ettd viheryhteys sdilyy tai to- muuttaa maisemaa ja kohdassa 11.2 miten
teutuu tavalla, joka turvaa maisema-ar- maakuntakaavan viheryhteys on otettu huo-
vot. Eri vaihtoehtojen mukaisista tay- mioon.
toista ja meluvallista, on esitettéava per-
spektiivikuvat nakymasuuntiin esimer-
kiksi valtatie 25:lle. Muutokset maise-
massa, seka meluvallin ja puustoistutus-
ten vaikutukset tulee esittaa.

Ilzurfl?sneetval- Seké hankkeen rakentamisen aikaiset Kohdassa 11.6. Tieliikenne on kuvattu lii-

kennemaarat rakentamisen ja toiminnan ai-
kana seka arvioitu liikenteelliset vaikutuk-
set. Lisaksi on esitetty arvio liikenneverkolla
hankkeen seurauksena tarvittavista paran-
tamistoimista (moottoriliikenne, joukkolii-
kenne, kevyt liikenne).

Valtatie 25 kuuluu paavayliin eli niin sa-
nottuun runkoverkkoon, jonka palveluta-
sosta annettu asetus tulee voimaan
1.1.2019. Maanteiden ja rautateiden
paavaylista ja niiden palvelutasosta an-
nettu asetus maaraa siita, milla periaat-
teilla paavaylia kehitetdan. Asetus on
otettava huomioon ymparistdvaikutusten
arvioinnissa.

Hankkeeseen liittyvan valtatien liittyman
suunnittelun ja liittymén toimivuuden tarkas-
telun l&htékohtana on ollut valtatien no-
peusrajoitus 100 km/h. Kohdassa 11.6.8. lii-
kenteelliset vaikutukset tama on otettu huo-
mioon liikenteellisten vaikutusten arvioin-
nissa.

Valtatie 25 kuuluu tason | paavayliin,
joilla on asetuksen mukaan turvattava
pitkdmatkaisen liikenteen hyva ja tasai-
nen matkanopeus. Nopeusrajoituksen on
oltava vahint&dan 80 km/h. Liittymien
maaran on oltava rajoitettua ja niiden on
oltava sellaisia, ettd ne eivéat merkitté-
vasti haittaa paasuunnan liikennetta.
Nama kriteerit ohjaavat hankealueen kul-
kuyhteyden suunnittelua.

Liittyma on suunnittelu siité lahtékohdasta,
ettd valtatien nopeusrajoitus 100 km/h.

Arviointiohjelman kohtaa, jossa kasitel-
laan hankkeen edellyttamia suunnitel-
mia, lupia ja paatoksia tulee tasmentaa
siltd osin kuin siina kasitellaan tiesuunni-
telman laadintaa. Hankealueelta haluttai-
siin liittya valtatielle 25. Taéma edellyttéda
tiesuunnitelman laadintaa, silla

Hankesuunnitelmaan siséltyy tiesuunnitel-
man tekeminen liittymaa varten. Tama on
lahtékohtana YVA-selostuksessa liikenteel-
listen vaikutusten arvioinnissa.
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runkoverkkoon kuuluville maanteille p&aa-
systa voidaan maaraté vain tiesuunnitel-
massa (laki liikennejarjestelmasta ja
maanteista, 37 8). Edellinen tulee tas-
mentaa tiesuunnitelman laadinnan pe-
rusteeksi arviointiohjelmaan.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa on
otettava huomioon Valtatie 25 Hanko—
Mantsala -kehittamisselvitys (2011),
jossa hankealueen kohdalle on osoitettu
uusi keskikaiteellinen ohituskaista, seka
tekeilla oleva kehittdmisselvityksen péaivi-
tys

Kehittamisselvityksen paivityksen luonnos
otetaan huomioon hankkeen suunnittelussa
ja hankkeen liikenteellisten vaikutusten arvi-
oinnissa.

Mahdollisen rekkaparkin osalta tulee sel-
vittda, soveltuuko sijainti rekkaparkille
muun muassa raskaan liikenteen kulje-
tusreittien suhteen. Rekkaparkin sijoitta-
misen selvittdmisessa tulee tehda yhteis-
ty6td Uudenmaan ELY-keskuksen liiken-
nevastuualueen kanssa

Kohdassa 11.6. Tieliikenne on kuvattu rek-
kaparkin sopivuutta hankealueella. YVA-se-
lostuksen laatimisen yhteydessé pidetéén
palaveri ELY-keskuksen liikennevastuualu-
een kanssa, jossa kaydaan lapi rekkaparkin
sijoittamismahdollisuuksia.

Tapahtumien tuottama liikennemaara ja
sen edellyttamat tilapaiset liikennejarjes-
telyt, kuten bussikuljetukset alueelle
seka tapahtumien aikainen pysakainti-
paikkojen tarve ja sijoittaminen, tulee ar-
vioida

Kohdassa 11.6. on arvioitu tapahtumien
tuottama liikkennemaara ja sen edellyttamat
liikennejarjestelyt.

Ymparistovaikutusten arvioinnissa on
selvitettava, soveltuuko leikkipaikaksi
osoitettu alue tédhan tarkoitukseen melun
ja iimanlaadun ndkékulmasta

Kohdassa 11.8. on kuvattu leikkipaikaksi
osoitetun alueen &anitaso ja sen soveltumi-
nen leikkipaikaksi sek& mahdollisuus haitto-
jen lieventdmiseen. Kohdassa 11.9 on ku-
vattu ilman laatu

Vaikutukset

Arviointiselostuksessa tulee selvittaa,

Kohdassa 11.13 Ihmisten terveys, elinolot

lentotoimintaan (Vihti, Hyvinkaa, Hanko,

|hm_|s_tep elin- kuinka huomioidaan melu- ja ilmanlaatu- | ja viihtyvyys on kuvattu hankkeen aiheutta-
0|__0|'h”_1_ Jaym- | vaikutukset inmisten elinoloihin, viihty- mat melu- ja iimanlaatuvaikutukset ihmisten
paristoon vyyteen, asumiseen ja alueen virkistys- | elinoloihin, viihtyvyyteen, asumiseen, virkis-
kayttoon ja harrastustoimille seka haitat | tyskayttéon ja harrastustoimille ja vapaa-
vapaa-ajanasunnoille ajanasunnoille.
Arviointiselostuksessa tulee tuoda esille | Kohdassa 4.12 on tuotu esiin mahdollisuus
mahdollisuudet korvaavan talousveden korvaavan talousveden saantiin.
saantiin. Tama koskee myds paikallisten
yrittajien, yhteisdjen ja vapaa-ajan asun-
tojen talousvetta
Arviointiselostuksessa on kuvattava sel- | Kohdassa 11.13. on tuotu esiin selkeasti ih-
keasti ihmisten elinoloihin kohdistuvat misten elinoloihin kohdistuvat merkittavat
merkittavat haitat ja haittojen lieventé- haitat ja haittojen lieventdmistoimenpiteet.
mistoimenpiteet
Ijhl;[:éivalku- Yhteisvaikutuksia muuhun ympéariston Kohdassa 11.5 on kuvattu hankkeen vaiku-

tuksia ympariston lentotoimintaan (Vihti,
Hyvink&aa, Hanko, Pyhtaa, Helsinki-Vantaa).
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Pyhtaa, Helsinki-Vantaa) on kasiteltava
arviointiselostuksessa.

Vaikutukset Gasumin maakaasurunko-
putkeen on arvioitava sekad normaali-
etté poikkeustilanteissa.

Kohdassa 11.14 Yhteisvaikutukset on arvi-
oitu vaikutukset Gasumin maakaasurunko-
putkeen seka normaali- etta poikkeustilan-
teessa.

Yhteisvaikutukset mahdollisen Destian
maanottoluvan kanssa taytyy arvioida

osana hankealueen l&pi kulkevan tien

kayttoa.

Arvioidaan hankkeen vaikutus mahdollisiin
hankealueen lapi kulkeviin maa-aineskulje-
tuksiin

Ohjelmassa todetaan, ettd Heinsuonojan
ja sitd ymparoivan ojaverkoston kun-
nosta vastaavat ojitusyhteisot. Asiaa tu-
lee arviointiselostukseen tarkentaa. Hir-
vihaaranjoen jarjestelyty6ta varten
vuonna 1965 perustetun yhteison kuiva-
tusalue alkaa noin 500 metrin paassa
hankealueesta. ELY-keskuksen tietojen
mukaan yhteis6a ei ole lakkautettu. Nain
ollen yhteisd vastaa uoman kunnossapi-
dosta kuivatusalueellaan siten kuin vesi-
lain 5 luvun 8 §:ss& saadetaan.

Kohdassa 11.4 on kuvattu Heinsuonojan
ojitusyhteisdn toimintaa.

Toiminnan ai-

Vaikka lentokentélla ei kayteta jaédnesto-

Kohdassa 14 on kuvattu polttoaineen jake-

kaiset riskit aineita, on hankealueelle suunnitteilla luun liittyvia riskeja.
mm. polttoaineen jakelupisteita, joilla voi
olla maaper&an tai vesistdihin kohdistu-
via haitallisia vaikutuksia, jos polttoai-
netta paasee vuotamaan maaperaan.
Arviointiselostuksessa selvitetdan lento- | Kohdassa 14 on kuvattu lentoturvallisuu-
turvallisuuden osalta lentokorkeudelle si- | teen liittyvia riskeja, jotka liittyvat mastoihin
joittuvien mastojen sijainti, seka aiheu- ja ampumarataan.
tuuko laheisen ampumaradan kaytdsta
riskia lentotoiminnalle.
Arviointiselostuksessa tulee selvittaa, Kohdassa 14 on kuvattu, kuinka valtytaan
kuinka valtytaan ylilentojen aiheuttamilta | ylilentojen aiheuttamilta vaaratilanteilta, Ga-
vaaratilanteilta, noin 1 km etéisyydelld si- | sumin maakaasuaseman ylla.
jaitsevan Gasumin maakaasuaseman
ylla ja l&heisyydessa.
(';/:tj:a huomi- Arviointiselostuksessa tulee arviointioh- Kohdassa 16 on tiedot arviointiselostuksen

jelmassa esitettya yksityiskohtaisemmin
kuvata arviointiselostuksen laatijoiden
patevyytta

laatijoiden péatevyydesta.

Kaikissa kartoissa tulee olla kuvateksti,
lahde ja mittakaava seka selite, jotka na-
kyvat selkeasti

Karttoihin on taydennetty kuvatekstit, lahde,
mittajana ja selitteitd on suurennettu.
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Alueesta esitettdvien valokuvien kuva- Kuvausajankohta on lisatty valokuvien ku-

tekstiin on syyta lisata kuvausajankohta | vateksteihin.

Arviointiohjelmaa ja —selostusta koske- Linkkien toimivuus on tarkistettu.
vien luontoselvitysten ja virtuaalimallien
julkinen saatavuus on varmistettava

Vaikutusten

Arviointiselostuksessa tulee esittéaa eh- Kohdassa 15 on esitetty ehdotus haitallis-
seuranta dotus merkittaviin haitallisiin ymparisto- ten ympaéristovaikutusten seurantajarjeste-
vaikutuksiin liittyvista seurantajarjeste- lyista.

lyista.
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1 Tyon tavoite

Mantsala Aero suunnittelee lentokenttaaluetta Hyvinkaantien (VT 25) varrelle
Mantsalaan. Tyon tavoitteena oli tehda suunnitellulla lentokenttaalueella jar-
jestettavan kiihdytyskilpailutoiminnan meluselvitys. Selvityksessa maaritettiin
mallintamalla eri Drag race-ajoneuvoryhmien aiheuttaman melun levidminen
ymparistdon. Kohteen sijainti on esitetty kuvan 1 kartassa. Meluselvityksen
tilaajana toimi Janne Kuulasvuo GLES Kierratys Oy:sta.

Meluselvitys perustuu Mantsald Aeron YVA-tarkastelussa esitettyihin ja tilaa-
jan esittdmiin suunnitelmiin.

Meluselvityksen laadinnasta vastasi Tapio Strandberg Oy:ssa Kirsi Vanhala ja
laadunvarmistuksesta Tapio Strandberg.

2 Kohteen ja ympariston kuvaus

Kenttdalue sijaitsee Mantsalan Hirvikorven alueella Hyvinkaantien pohjois-
puolella kiinteistoillda 505-403-7-39 ja 505-403-7-54. Lahimmat asuin- ja
lomarakennukset sijaitsevat lannnessa lounaassa noin 700 m, idassa 900 m, ja
koillisessa 1,2 km etaisyydelld kenttdalueen reunasta.

Kenttdalueen eteldpuolella sijaitsee Natura2000 (FI0100060) Mustametsa-
niminen alue. Kenttdalueen itapuolella on viljelykdystossa oleva pelto.
Pohjois- ja lansipuolella on metsaa.

Tapio Strandberg Oy www.tapiostrandberg.net Y-tunnus 2318385-8
Vihdintie 32 etunimi.sukunimi@tapiostrandberg.net
03100 Nummela
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Kilpailualue

Kuva 1. Tarkastelukohteen sijainti (Kartan lahde www.paikkatietoikkuna.fi)

2.1 Toiminnan kuvaus

Suunnitellulla lentokenttaalueella on suunniteltu jarjestettavaksi myos
kiihdytyskilpailuja, joissa ajoneuvoryhmina ovat Pro, kilpa-ajoneuvot, viritetyt
katuajoneuvot ja katuajoneuvot.

Kiihdytyskisassa ajettava matka on % mailia, jonka jalkeen jarrutetaan. Pro-
ryhmalla jarrutus tapahtuu laskuvarjolla ja muilla ryhmilla tavanomaisesti jar-
ruttamalla. Jarrutuksen jalkeen ajoneuvot palaavat varikkoalueelle itse
ajamalla, lukuunottamatta Pro-ryhman ajoneuvoja, jotka hinataan varik-
koalueelle. Ennen kiihdytysta renkaat lammitetdan ja puhdistetaan suditta-
malla.

3 Sovellettavat ohje- ja raja-arvot

Moottoriurheiluratojen aiheuttamalle melulle ei ole Suomessa virallisia ohje-

tai raja-arvoja. Vakiintuneen kaytannén mukaan ymparistolupaa edellyttavien
moottoriratojen osalta antaa lupamaarays, jossa hetkelliselle maksimimeluta-
solle eli enimmaismelutasolle (Larmax) asetetaan seuraavat raja-arvot:

- asuinalueet 60 dB (Larmax)
- loma-asutus-, ulkoilu- ja virkistysalueet 55 dB (Larmax)

Lisaksi sovelletaan valtioneuvoston paatoksessa 993/1992 esitettyja yleisia
melun ohjearvoja pdivaajan keskidanitasolle Laeq7-22). Valtioneuvoston paatok-
sen mukaiset ohjearvot on esitetty taulukossa 1.

Yksittdinen moottoriurheilutapahtuma ei tarvitse ymparistélupaa, vaan edel-
lyttaa kunnan ymparisténsuojeluviranomaiselle tehtavaa kirjallista ilmoitusta

Tapio Strandberg Oy
Vihdintie 32
03100 Nummela

www.tapiostrandberg.net Y-tunnus 2318385-8
etunimi.sukunimi@tapiostrandberg.net
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tilapaista melua aiheuttavasta toiminnasta. lIimoituksesta annetaan ymparis-
tonsuojelulain mukainen paatos, jossa voidaan antaa maarayksia meluntorjun-
nasta.

Sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa 545/2015 (ns. asumisterveysase-
tus) on annettu yleisda altistavalle melulle enimmaisarvot kuulovaurioiden
valttamiseksi. Melutasot yleisdssa eivat saa ylittaa:

- enimmaisddnitasoa (Larmax) 115 dB(A) tai Lepeak-arvoa 140 (dB)
- keskidanitasoa Laeqsn 100 dB(A)

Asumisterveysasetuksen soveltamista ohjaa Valvira. Valviran ohjeen 8/2016,
osa Il mukaisesti, jos yleisotilaisuuden melualtistus tasoitettuna 8 tunnille
(Laeg,sh) ylittaa tason 85 dB, tulee yleison saatavilla kuulosuojaimia ja yleisolle
on annettava ohjeet niiden kaytosta.

Taulukko 1. Vnp 993/1992 mukaiset yleiset melutason ohjearvot.

Keskiaanitaso
Laeq [dB]

Ulkona Paivalla Yolla

(7-22) (22-7)
Asumiseen kdytettdvat alueet, virkistysalueet taajamissa ja taajamien 55 50/451)
valittomassa laheisyydessa, hoito- tai oppilaitoksia palvelevat alueet
Loma-asumiseen kaytettavat alueet?), leirintdalueet ja virkistysalueet 45 40%
taajamien ulkopuolella, luonnonsuojelualueet
Sisalla
Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35 30
Opetus- ja kokoontumistilat 35 -
Liike- ja toimistohuoneet 45 -

DU usilla asuinalueilla ybajanohjearvo 45 dB. Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ydajan ohjearvoa.

2ygajan ohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdytetd oleskeluun tai luon-
non havainnointiin yolla.

3) Loma-asumiseen kdytettavilla alueilla taajamassa voidaan soveltaa asumiseen kdytettavien alueiden
ohjearvoja.

4.1 Kaytetyt menetelmat

Meluselvitys laadittiin laskennallisen melumallinnuksen avulla. Mallinnus teh-
tiin 3D-maastomalliin pohjautuvalla SoundPLAN 7.4 -laskentaohjelmalla ylei-
sesti melumallinnuksessa kaytettavilla yhteispohjoismaisilla tie- ja teollisuus-
melun laskentamalleilla. Laskentamalli ottaa huomioon maaston muodot ja
laadun (akustisesti kova tai pehmed) seka rakennusten ja mahdollisten mui-
den akustisesti kovien pintojen aiheuttamat heijastukset. Laskentamallien ylei-
sesti arvioitu tarkkuus on + 3 dB noin kilometrin etdisyydellda meluldhteesta.

Edelld mainitut laskentamallit esittdavat melutasot melun leviamisen kannalta
kaikkein suotuisimmissa olosuhteissa. Taman vuoksi joissain tapauksissa las-
kennallisen meluselvityksen tulokset voivat olla varsinaisten melumittausten
tuloksia korkeampia.

Tapio Strandberg Oy
Vihdintie 32
03100 Nummela

www.tapiostrandberg.net Y-tunnus 2318385-8
etunimi.sukunimi@tapiostrandberg.net
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Melulaskentaohjelman maastomalli syotetdan ohjelmaan x-, y- ja z-tiedot si-
saltavassa muodossa. Nain selvitettdvan alueen maasto saadaan kolmiulottei-
seen muotoon ja melun levidminen voidaan riittavalla luotettavuudella mallin-
taa. Meluldhteiden (tieliikenne, teollisuus, jne.) [ahtomelutasot syotetdan oh-
jelmaan yksildityind meluldahde kerrallaan.

Tassa meluselvityksessa on mallinnettu eri ajoneuvoryhmien aiheuttamat
enimmaisaanitasot (LAFmax), kilpailupaivan keskidanitaso Laeqasn ja pdivdajan
keskidanitaso Laeq7-22.

4.2 Laskennan lahtotiedot

4.3 Laskenta-asetukset

4.4 Melulahdetiedot

Maastomalli

Melulaskentojen maastomalli perustuu Maanmittauslaitoksen Korkeusmalli
2m-aineistoon, jonka tarkkudeski Maanmittauslaitos ilmoittaa 0,3 m. Maasto-
mallissa korkeuskayrien kayravali oli 1 metri, joten sitad voidaan pitaa tarkkuu-
deltaan riittavana.

Lentokenttaalue ja toimintojen sijoittuminen alueella maaritettiin suunnitel-
makuvan perusteella (Sitowise, liite 3).

Melulaskennoissa kaytetyt asetukset:

= laskentaverkko: laskentapisteiden vali 50 m
= lLaskentakorkeus: 2m

* Ainen heijastuksia: 2

= Laskenta-alueen koko: 10 000 m x 10 000 m

= Laskentaetdisyys: 7000 m

Lentokenttdalue ja vesialueet mallinnettiin akustisesti kovana eli danta heijas-
tavana (absorptiokerroin 0). Muut alueet mallinnettiin akustisesti pehmeé&na
(absorptiokerroin 1). Melulaskennoissa ei huomioitu kasvillisuuden vaimen-
nusta.

Ajoneuvoryhmien meluldhdetiedot perustuvat kilpailuja jarjestavan FHRA:n
(Finnish Hot Rod Association) kilpailuissa mitattuihin melutasoihin.

Tassa meluselvityksessa eri kiihdytysautot on mallinnettu neljana ajoneuvo-
ryhmana:

- Pro

- Kilpa-ajoneuvot

- Viritety katuajoneuvot
- Katuajoneuvot

Lisdaksi on huomioitu renkaiden puhdistuksen ja lammityksen aiheuttama
melu, jonka lahtomelutasona kaikille ryhmille on kdytetty samaa arvoa.

Tapio Strandberg Oy
Vihdintie 32
03100 Nummela

www.tapiostrandberg.net Y-tunnus 2318385-8
etunimi.sukunimi@tapiostrandberg.net
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Kilpailupaiva on mallinnettu tilaajan toimittamien tietojen (mm. ldhtdjen ja
ajoneuvojen lukumaara, ajoneuvoryhmat) perusteella.

Mallinnuksessa kiihdytyskisan ajoneuvot madritettiin viivamaisiksi
meluldhteiksi. Renkaiden puhdistus/lammitys maaritettiin alluemaiseksi
meluldhteeksi.

Taulukko 2. Melulaskennassa kaytetyt danitehotasot.

Lahtojen lkm/kil- Tehollinen Akustinen

Adnitehotaso | pailupaiva [kpl] toiminta-aika | korkeus maan-
Ajoneuvoryhma LWA [dB] (1 1aht6=2 ajoneuvoa) [s/1&hto] pinnasta [m]
Pro 160 15 5 +1
Kilpa-ajoneuvot 131 80 8 +0,5
Viritetyt katuajoneuvot 126 80 9 +0,5
Katuajoneuvot 113 80 12 +0,5
Renkaiden lammitys/puhdistus
(suditus) 131 510 7 +0,5

5 Mallinnustulokset

5.1 Enimmaismelutasot (LaFmax)

Liitteen 1 meluvydhykekartoilla on esitetty eri ajoryhmien (1-4) en-
immaismelutasot. Mallinnuksen tulokset on esitetty niin, etta tuloksista void-
aan suoraan maarittda 115 dB (Larmax)-meluvydhykkeen, eli kuulovaurioalueen
rajan etaisyys radasta.

Pro-ryhma  Liite1_1

Pro-ryhmalla 115 dB (Larmax)-meluvydhyke, eli kuulovauriovyéhyke, ulottuu
noin 65 m etaisyydelle kiihdytysradasta. 90 dB (Larmax)-meluvydhykkeen
sisdpuolelle ei jaa asuinrakennuksia. Yli 80 dB (Larmax)-meluvydhykkeen
meluvyohykkeelle jaa 1 lomarakennus ja 2 asuinrakennusta. Yli 60 dB (Larmax)-
meluvydhyke ulottuu noin 3,6 km etdisyydelle kiihdytysradasta.

Kilpa-ajoneuvo-ryhma Liite1_2

Kilpa-ajoneuvo-ryhmalla 115 dB (Larmax)-meluvydhyke rajoittuu kiihdytysradan
valittomaan laheisyyteen. Yli 70 dB (Larmax)-meluvyohyke rajoittuu lentokentan
alueelle. 60-70 dB (Larmax)-meluvydhyke ulottuu enimmillaan 1 km etéisyydelle
kiihdytysradasta, eikd sen alueelle jaa asuin- tai lomarakennuksia.

Viritetyt katuautot-ryhma Liite1_3

Viritetyt katuajoneuvot-ryhmalld 115 dB (Larmax)-meluvydhyke rajoittuu
kiihdytysradan valittomaan ldheisyyteen. Yli 60 dB (Larmax)-meluvydhyke ra-
joittuu lentokentan alueelle.

Tapio Strandberg Oy
Vihdintie 32
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Katuajoneuvot-ryhma Liite1_4

Katuajoneuvot-ryhmaélld 115 dB (Larmax)-meluvydhyke rajoittuu kiihdytysradan
vélittdmaan ldheisyyteen. Yli 60 dB (Larmax)-meluvydhyke rajoittuu lentokentén
alueelle.

5.2 Keskidanitasot (Laeq)

6 Yhteenveto

Kilpailupdivan 4-tunnin keskidanitaso Laeg,an Liite 2_1
Kilpailupdivan 4-tunnin keskidanitaso Laeqsn katsomoalueella jaa alle 100 dB.
Meluvyohykkeen 60-65 dB (Laeq,an) rajalle jaa 1 asuirakennus ja 1 lomara-
kennus. Naissa rakennuksissa voi keskidanitaso olla noin asuintilojen sisame-
lun ohjearvon 35 dB tasalla tai sen yli kilpailun aikana.

Paivaajan keskidanitaso Laeq7-22 Liite 2_2
Paivaaikana meluvyohykkeen 55-60 dB (Laeq,7-22) rajalle jaa 3 asuirakennusta ja
2 lomarakennusta.

Ty06ssa selvitettiin Drag race-tapahtuman aiheuttaman melun levidminen ym-
paristoon.

Mallinnuksen perusteella kuulovaurioraja, Larmax 115 dB, ylittyy Pro-ryhman
ajaessa noin 65 metrin etdisyydella kiihdytysradasta.

Pro-ryhman 60 dB Larmax-meluvydhyke ulottuu noin 3,6 km etaisyydelle kiihdy-
tysradasta. Yli 80 dB (Larmax)-meluvydhykkeen meluvydhykkeelle jaa 1 lomara-
kennus ja 2 asuinrakennusta.

Kilpa-ajoneuvo-ryhméan 60-70 dB (Larmax)-meluvydhyke ulottuu enimmilldan 1
km etdisyydelle kiihdytysradasta, eika sen alueelle jaa asuin- tai lomara-
kennuksia.

Viritetyt katuajoneuvot-ryhmaén yli 60 dB (Larmax)-meluvydhyke rajoittuu len-
tokentan alueelle.

Katuajoneuvot-ryhmaén yli 60 dB (Larmax)-meluvyohyke rajoittuu lentokentan
alueelle.

Kilpailupdivan 4-tunnin keskidanitaso Laeqsn katsomoalueella jaa alle 100 dB.
Meluvyohykkeen 60-65 dB (Laeq,an) rajalle jaa 1 asuirakennus ja 1 lomara-
kennus. Naissa rakennuksissa voi keskidaanitaso olla noin asuintilojen sisame-
lun ohjearvon 35 dB tasalla tai sen yli kilpailun aikana.

Pdivdaikana meluvyohykkeen 55-60 dB (Laeq7-22) rajalle jaa 3 asuirakennusta ja
2 lomarakennusta.

Tapio Strandberg Oy
Vihdintie 32
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1

TAUSTAA

Tama on danentasomallinnus suunnitteilla olevalle Mantsala-Takametsan len-
topaikalle.

Ympiristovaikutuksen analyysin ohjearvojen seuraamista varten tassa aanenpai-
neenmallinnuksessa selvitetadn paivaajan keskidanitasoa Lacq(7.29) dB(A) kuvaa-
vien kynnysarvojen mukaisia alueita kentan ldhist6lla. Nama on mallinnettu len-
tomadralla 272 lentoa lentokoneilla paivassa. Tamé lentomééra on arvioitu ole-
van kaytannossa suurin mahdollinen lentomaara, joka lentopaikalla pystytian
paivassa lentimaan. Lento tarkoittaa tassa yhta lentoonlahtoa ja yhta laskeutu-
mista.

Valtioneuvoston ohjearvot (993/1992) ovat olemassa keskiadnitasolle. Pysy-
valle asutukselle keskiddanitason enimmaistasoksi ulkona on paivalla annettu 55
dB(A). Yoajalle (22-07 paikallista aikaa) enimmaistaso on vanhoilla pysyvan asu-
tuksen alueilla 50 dB(A). Uusilla asuntoalueilla yoajalle raja on 45 dB(A). Loma-
asutusalueella enimmaistaso on paivalla 45 dB(A) ja yolla 40 dB(A).

Miantsilan-Takametsd on vanhaa pysyvan asutuksen aluetta. Pysyvin asutuksen
raja-arvo on paivalla 55 dB(A). Yolla raja-arvot ovat asuinalueella 50 dB(A).

Kansallista ohjeistusta ei ole hetkellisille enimmaisaanitasoille. Ilma-alusten
hetkellisen enimmaisdanitason maksimille toimivaltainen viranomainen on
Euroopan lentoturvallisuus virasto (EASA), jonka toimivalta on maaratty Euroo-
pan Parlamentin ja Neuvoston Asetuksella (EY) N:o 216/2008 (annettu 20 pai-
vana helmikuuta 2008). Em asetuksen mukainen toimeenpanoasetus enimmais-
melusta on CS-36. Lentopaikalla kaytettavat ilma-alukset ovat em toimeenpa-
noasetuksen mukaiset. Muuten niita ei saisi rekisteroityakaan. Linkit asetuksiin:

- (EY) N:o 216/2008 (http:/feur-lex.europa.eullegal-content/FI/TXT/HTML/?uri=CELEX:02008R0216-
20160126&from=EN)

- (S-36 (https:/iwww.easa.europa.eu/sites/default/files/dfu/Annex%20to%20E D%20Decision%?202016-002-
R.pdf).

Ns. ymparistodirektiivin (2002/49/EY) mukaan indikaattoridanitasot tulee
maarittaa koko vuoden kaikkien paivien perusteella. Koko vuoden ajalle keskiar-
voistetun liikkenneaineiston pohjalta lasketut aanenpainearvot eivat kuitenkaan
kuvaa hyvin lentokentan toiminnalle tyypillisen vuodenajoittain vaihtelevan lii-
kenteen danenpaineen leviamista. Mantsala-Takametsan lentopaikka toiminta-
ajatus on palvella monipuolisesti etenkin helikopteritoiminnan ammatillista
ilmailutoimintaa. Toiminta painottuu tavanomaisia kenttia tasaisemmin eri vii-
konpaiville ja vuodenaikoihin.

Raportti sisaltia Maanmittauslaitoksen Maastotietokannan 09/2019 aineistoa.
Kayttolisenssi' 1.0 - 1.5.2012.

1.

http://www.maanmittauslaitos.fi/avoindata_lisenssi_versio1_20120501

sivu 3 (31)


http://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/HTML/?uri=CELEX:02008R0216-20160126&from=EN
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/HTML/?uri=CELEX:02008R0216-20160126&from=EN
https://www.easa.europa.eu/sites/default/files/dfu/Annex%20to%20ED%20Decision%202016-002-R.pdf
https://www.easa.europa.eu/sites/default/files/dfu/Annex%20to%20ED%20Decision%202016-002-R.pdf

Mintsédla-Takametsa ddnitasomallinnus 2018

2 LENTOKENTTA

Téssa mallinnuksessa on ajateltu tilannetta ettd Helsinki-Malmin lentokentalta
merkittava osa silla toimivista siirtyisi Mantsala-Takametsan toimijoiksi. Haettu
siis skenaariota, joka olisi suurin mahdollinen méara toimintoja.

Kevytilmailun osalta ultrakalustossa on Rotax-moottoriset lentokoneet valta-
asemassa. Ultrakalusto on tilla hetkelld hiljaisin lentokoneluokka maassamme.
Lentokoulutuksessa kaytetaan LSA luokan kevytlentokoneita ja vanhempaa kak-
sipaikkaista kalustoa. Nama kolme erityyppista koneluokkaa on arvioitu olevan
selkeasti merkittavin osa kentian kalustoa. Suurempien koneiden lasndolo muut-
taisi tilannetta siten, etta sen yksittainen osuus kokonaisaanesta olisi suurempi,
mutta suuremman koneen lasnaolo lentotoiminnassa vihentaa muiden toimijoi-
den lentomaaraa merkittavasti. Johtuen niiden koneiden suuremmasta lentono-
peudesta ja sentakia kone edellyttaa suurta aikaikkunaa toimiakseen..

Mintsald-Takametsan lentopaikka sijaitsee Mantsalan keskustasta linteen 8 km
paassa tien 25 valittomassa laheisyydessa.

Lentopaikan lahistolla on vain hieman asutusta. Lahin asutus on kiitotien poh-
joispuolella, lentokentan mittauspaikalta noin 800 metrin paassa. Lannessa
lahimmat asutukset ovat 1,8 km etdisyydella. .

Lentopaikalle on suunnitteilla yksi kiitotie maantie 07/25 suuntaisesti. Kiitora-
dan pituus on noin 1200 m. Kiitotien suunnaksi tulee 07,/25. Kiitotiet on nimetty
kansainvalisen kaytannon mukaisesti perustuen niiden magneettisen suunnan
astelukuun, josta jatetadn viimeinen numero pois.

Analyysin kiitorata on sijoitettu siten, kuin se estevaratarkastelun perusteella on
viisain sijoittaa.

Magneettinen eranto on noin 9 astetta 2 minuuttia itdin (2017 alun tilanne) ja
kasvaa noin 10 minuuttia vuodessa:

Kiitotien paiden koordinaatit

des asteina ‘des asteina

07 60,62624  |25,14843
25 60,62776  |25,16333
Ratojen tosi- ja magneettiset suunnat ovat:
tosi suunta mag suunta
07 79,9 70,9
25 259,9 250,9

Tarkat paiden paikat ja/tai kiitoratojen nimitykset voivat muuttua kentan suun-
nittelun edetessd, mutta niilli ei tihin mallinnukseen ole merkitysti. Aianilih-
teissa, jotka ovat maanpinnalla, paikka voidaan maaritella metrien tarkkuudella.
Mutta ilma-aluksen daanesta suurin osa syntyy lennon aikana, ja ilma-aluksen
paikka lennolla ei ole tarkka, 100 metrid on jo erinomainen tarkkuus lentdjalta
noudattaa annettua tarkkaa reittia.
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Lahimmat muut lentopaikat, joille voidaan olettaa suuntautuvan osa liiken-
teesta ovat:

- Hyvinkaan lentopaikka, 15 km lannessa

- Rdéyskalan lentopaikka 59 km lansi-luoteessa

- Lahti-Vesivehmaan lentopaikka 65 km pohjois-koillisessa
- Nummelan lentopaikka 58 km lounaassa

- Pyhtdan lentoasema, 80 km itd-kaakossa

- Helsinki-Malmin lentopaikka, 43 km etelassa,

Vahdisempia kenttia, joiden liikennemaarat eivat voi nousta merkittavaksi ovat:
- Wredebyn lentopaikka, 87 km idassa
- Nurmijarvi-Savikon lentopaikka 21 km lounaassa
- Mantsalan kevytilmailupaikka 20 km itd-kaakossa

Helsinki-Vantaan lentoasema sijaitsee 37 km eteld-lounaaseen ja Helsinki-Van-
taan ldhialue (joka on Helsinki-Vantaan lennonjohdon hallitsemaa ilmatilaa)
sijaitsee lahimmillaan 21 km paassa (Tuusulajarven puolivalissd) etelassa.

Ilmatilan suhteen Mantsald-Takametsan kentta sijaitsee Helsinki-Vantaan TMA
alapuolella, alueella jolla TMA alaraja sijaitsee 1300 jalan korkeudessa merenpin-
nasta.

Kiitotien/laskeutumispaikan korkeudeksi on suunnitelmissa 95 metria. Joten
TMA alareuna on 301 metria (988 jalkaa) kentan pinnan ylapuolella.

Lentokentdn ldhella lentdjat noudattavat lentaessaan laskukierrosta, jonka osat
on nimetty seuraavasti:

Lentopaikasta luodaan aikanaan laskeutumiskartta, joka tullaan aikanaan jul-
kaisemaan internetissa osoitteessa: “www.Lentopaikat.fi”. Tama on lentajille
ohjeistus, joten sen luonnos tehdain tahan mallinnukseen.

Mintsila-Takametsan lentopaikalla ei ole lennonjohtoa, vaan ilma-alusten
paallikot hoitavat porrastukset (se etta lentokoneet eivit tormaa toisiinsa) itse-
naisesti.

Koska lentopaikka on ns. valvomaton lentopaikka ei sen ymparilla ole erikseen
perustettua ldhi/ldhestymisaluetta, mutta kentdlld on madarilty pohjoiseen ja ete-
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ladn ilmoittautumispaikat. Ndaiden avulla lentomaaria voidaan hieman kasvattaa
koska saapuvat koneet asettuvat jonomuodostelmaan automaattisesti.

Lentosaantojen mukaisesti tihedan asutun alueen ylapuolella lentokorkeuden
pitaa olla vahintaan 300 metrid (1000 jalkaa) maan pinnasta tai 300 metria
lahempana olevan esteen ylapuolella. Muualla (jota Mantsila-Takametsan kentta
on) minimilentokorkeus on 150 metria (500 jalkaa) alle 150 etiisyydella olevan
esteen ylapuolella (ref: Komission Taytantoonpanoasetus (EU) N:o 923/2012).

Karttaan voidaan merkita alueita joiden yli lentamista pitad valttaa (meluvai-
mennusalueet). Naitd merkitaan linnen puolelle Keravanjarven ymparistéon ja
itian maakaasuaseman ymparistoon.

Tama ilmoitetaan lentopaikan tiedoissa lentdjille (em kartta), jolloin ne ovat
myos vieraileville lentijille tiedossa. Lentosaannot edellyttavat lentdjaa tutustu-
maan maaranpaan tietoihin ennen lentoa.

Karttaa on kaytetty mallinnuksen reittien pohjana:
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3 LENTOTOIMINTA

Ilma-alusten nousut ja laskut pyritaan lentoturvallisuussyista tekemdan aina vas-
tatuuleen. Ja useimmilla lentokoneilla on hyvin tiukat rajoituksen myoétatuulilah-
toihin. Tasta syystd vallitseva tuulen suunta maaraa ensisijaisesti kaytettavan kiito-
tien. Samoin lentdja, turvallisuussyistd, tekee lentokoneen lennonlahdon aina
kiitotien alkupaasta.

Lentotoiminta lentokoneilla voidaan jakaa kahteen toisistaan poikkeavaan ryh-
maan:
- lentopaikalle saapuviin/poistuviin lentoihin
- laskukierroslentoihin.

Lentotoimintamuotojen erityispiirteita on:

3.1 Lentopaikalle saapuvat/poistuvat lennot

Saapuvan lentokoneen toimintaan voidaan vaikuttaa vain lentopaikan viralli-
sella ohjeistuksella, joka on julkisesti saatavilla. Lentopaikasta julkaistaan lento-
paikat.fi sivustolla laskukierroskartta, johon on merkitty noudatettavat laskeutu-
miskuviot ja korkeudet seka ja mahdolliset meluvaimennusalueet ja mahdolliset
lentorajoitukset.

Tilastoa, mista saapuvat lentokoneet tulevat ja mihin lahtevat lentokoneen ovat
menossa ei tietenkaan voi olla. Lentopaikan lahistolla Helsinki-Vantaan lento-
asema aiheuttaa sen etta etelan suunnasta/suuntaan liikenne tulee olemaan
vahaista.

Lahteviin lentokoneisiin patevat samat kayttaytymismallit.

Tassa mallinnuksessa liikkenteen suunnat on arvioitu jakautuvan pohjoisen
ilmoittaumispaikan ja eteldisen ilmoittaumispaikan viliin suhteessa eteld 40% ja

pohjoinen 60%.

3.2 Laskukierroslento

Lento, jossa ohjaaja suorittaa lentoonlahdon ja lentaa sitten kentan kuvioiden
mukaisesti samalle kiitoradalle laskuun. Tyypillisesti ndita kierroksia suoritetaan
useita perdjalkeen. Lentdjan peruskoulutuksessa naitd suoritetaan paljon. Kun
lentdjalla on lupakirja, tama on tyypillinen lentdjan harjoituslento, jota jokainen
lentaja tekee, varsinkin jos lentamisessa on ollut taukoja. Samoin jos kiitoradalla
on este (toinen lentokone), joka lentdjan mielesta estad laskeutumisen, lentdja
tekee loppuosalla paatoksen olla laskeutumatta, jolloin han keskeyttaa laskeutu-
misen, tekee laskukierroksen ja yrittaa uudestaan. Talloin hdanen lentorata on
hyvin lahelle laskukierroslentamista. Nama keskeytetyt lahestymiset ja siita aiheu-
tuva laskukierros on tassa mallissa sisallytetty laskukierroslentamisiin.

Naiden maara jakautuu koneryhmille eritavalla, katso 5.3.

Kentilld on kiytdssa vasen kierros radalle 07 ja vasen kierros radalle 25. Vasen
kierros = kaarrot vasempaan, oikea kierros = kaarrot oikeaan.
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4 LENTOMAARAT

4.1 Jakautuma

4.1.1

Ymparistodirektiivin mukaisesti kaikki lentotoiminta pitaisi jakaa tasan koko
vuoden ajalle jokaiselle paiville, mutta tallainen maaritys ei anna toiminnan
luonteen kannalta oikeaa kuvaa lentotoiminnasta aiheutuvista aanista.

Ymparistodirektiivi olettaa, ettd lentotoiminta olisi samanluonteista kuin liiken-
nelentokentalla tapahtuva reittiliikenne, joka tapahtuu aikataulun mukaisesti
vuoden ympari, saasta riippumatta. Tyypillisesti harrastelentokoneilla lennetaan
vuodessa enintaan 100 lentotuntia. Mantsald-Takametsan lentopaikkaa kotikent-
tana mahdollisesti pitavien koneiden lentomaarat yhteensa on arvoitu olevan
noin 100-150 tuntia.

Jos lentopaikalla tapahtuu kaupallista lentokoulutusta, se jakautuu tasaisem-
min koko vuodelle ja lentomdara on suurempi, arviolta 400 lentotuntia vuodessa
konetta kohden. Kaupallisen lentokoulutuksen lennot noudattavat kuitenkin
samansuuntaista lentojen jakautumaa kuin puhtaat harrastelennot.

Tassa aanitasomallinnuksessa on haettu suurinta mahdollista paivittaista lento-
madaraa, joka kaytannossa on mahdollista kentan ominaisuuksien mahdollista-
mana.

Suurin mahdollinen lentomaara
Yksittainen lento koostuu lentoonlahdosta ja lennon paatteeksi laskusta.

Laskeutuminen tapahtuu, kentan ohjeistuksen mukaisesti, lahestymisesta poh-
joisesta tai etelasta. Taman jalkeen ohjaaja hakeutuu tuulen mukaisesti kaytetta-
van kiitoradan myotatuuliosalla. Kuvituksessa on kaytossa kiitotie 25, mutta sama
sopii myos toiselle kiitoradalle.

Myotatuuliosalla lentdja tekee radiolla litkenneilmoituksen muulle liikenteelle,
etta han on myotatuulessa radalle 25. Joilloin muut lennossa olevat ja maassa ole-
vat tulevat tietoiseksi ldhestyvasta koneesta, ja osaavat ottaa sen liikkeet huo-
mioon. Samalla myotatuulessa lentdja tarkkailee kentin liikennetta (aina on
mahdollista etta radiottomia koneita/autoja yms on liikkeelld), koneen paallikko
on aina vastuussa muun liikenteen huomioimisesta. Myotatuulessa lentdja tekee
laskuun valmistaumista, vauhdin hiljentidmista jne. Lentdja pyrkii saatimaan
nopeutensa niin, etta edella menevat koneet paasevat pois kiitoalueelta ennen-
kuin han aloittaa loppulahestymisen.

Perusosalla laskuun valmistautuminen jatkuu ja yleensa perusosan lopussa len-
tajan paatos lahestymisen jatkamista (laskuun asti) tai lahestymisen keskeyttami-
sestd alkaa valmistua. Jos kiitoradalla on toinen lentokone, lentdjat on opetettu
keskeyttamaan lihestyminen. Kaikki lentdjat pyrkivat laskeutumaan vain jos kiito-
rata on esteeton. Edellinen laskeutunut kone on maassa ja poistunut kiitorata-
alueelta. Tai edelld lentoonldhtoa suorittava lentokone on kiihdyttamassa ja alku-
nousua suorittamassa. Tama porrastus muuhun liikenteeseen on paallikon vas-
tuulla ja edella lentava kone (varsinkin jos se on suurempi lentokone kuin itsella
on) aiheuttaa jattopyorteet, jotka ovat vaaraksi seuraavalle koneelle.
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Mikali edessa oleva lentokone on seuraavaksi suurempaa kokoluokkaa, yleinen
ohjeistus on seurata konetta 2 minuutin paassa. Samankokoisilla koneilla jatto-
pyorrevaara on pienempi, mutta olemassa. Taman takia koneet jattavat valia.

Jos rata on vapaa lentaja suorittaa loppuldhestymisen loppuun, joka paattyy
kosketukseen kiitoradalle.

Sen jalkeen lentdja hidastaa vauhtia kunnes vauhti on laskenut rullausnopeu-
teen (kuvassa missa yhtenainen punainen viiva paattyy. Vasta kun nopeus on rul-
lausnopeus (kaytannossa voi ajatella etta nopeus hidastetaan pysahdyksiin ja sit-
ten vasta aloitetaan rullas), lentdja valitsee poistumistien kiitoradalta. Nopein
tapa poistua kiitoradalta on rullata eteenpain ja poistua seuraavasta rullaustiesta
pois kiitotielta. Kiantyminen takaisinpain kiitoradalla (kuvassa siis suuntaan
oikealle) on toimenpide jota lentdjat valttavat. Kidntaminen ympari on hidasta.
Valvotuilla lentokentilld (joissa lennonjohto) rullaaminen vastasuuntaan edellyt-
tad aina eri lupaa lennonjohtajalta, laskusuuntaan rullaaminen ei edellyta eril-
lista lupaa.

Rullaus tapahtuu varsin pienelld nopeudella, konetyypista riippuen jopa kavely-
vauhtiin asti.

Tasta saadaan aika minka yksi laskeutuminen / lentooldht6 varaa. Tassa kay-
tetty ehka yleisimman ultran (Ikarus C42) arvoja

Lentonldhto:
matka [m] nopeus [km/h] | aika [sec]
rullaus radalle 50 8 6,3
lentoonlahdon valmistelu 10
kiihdytys 150 14
alkunousu 350 100 12,6
yhteensa 42.9
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Laskeutuminen:
matka [m] nopeus [km/h] | aika [sec]
Perusosa 455 110 14,9
loppuosa 670 100 241
jarrutus 193 13,9
rullaus pois 295 8 36,9
yhteensa 89,8

Jos seuraava kone olisi tasmalleen oikeassa paikassa, koneiden vali voisi olla 133
sekunttia. Jos se on mitadn muuta, siitd tulee vastaava viivytys. Paras strategia olisi
jattaa vahan valia, jolloin valtetadan ldhestymisen keskeytys. Koska siitd aiheutuu
heti lisaviivytysta jonossa pykalan paassa olevalla seuraavalle koneelle. Kiytinnon
kokemuksen kautta paadytty arvioon, etta talla valvomattomalla lentopaikalla
(jossa ohjaajat suorittavat porrastuksen itse), 20 lentoa (20 lentoonlaht6a ja 20
laskeutumista) tunnissa limitettyna siten etta laskeutuvan koneen jalkeen on heti
lahdossa lentokone lentoonldhto6n on kaytainnon maksimi jos litkenne on lahte-
vaa ja saapuvaa lentolitkennettd. Pelkkaa laskukierrosta on kdytanndssa havaittu
etta yhdella lentokoneella noin 8 laskua per puolituntia on rajana. Samaan lasku-
kierrokseen mahtuu 3-4 konetta, joten lentomaara raja on 56 lentoa tunnissa.
Mantsala-Takametsa on laskukierrosten tekemiseen haastellinen kenttd, Helsinki
TMA lower on niin matalalla, ettd mielekkdan laskukierroksen tekeminen ei ole
ainakaan koulutusmielessda mahdollista. Laskukierroksia tulee kylla pakosta, kun
kokonaislentomadra on noin suuri. Aina joku epdaonnistuu sovittamisessa ja
lahestymisen keskeyttaminen on pakko tehda.

Mutta nama eivat sovi yhtaaikaa toimimaan.

Taman perusteella maksimisuoritteeksi tassa mallinnuksessa on arvioitu saavu-
tettavan enimmilladan saapumis/lahtemislentoa ja laskukierroslentoa tunnissa
suhteissa (20/0), (18/4), (16/8). Yksilento on kaksi operaatiota, joten 20 saapu-
mis/lahtemislentoa voi tarkoittaa myos 40 ldhtevaa lentokonetta tai 40 saapuvaa
lentokonetta.

Paivan aikana, saan ollessa suosiollinen, ei voida olettaa etta kentalla olisi mak-
simisuoritevauhti koko ajan aamusta iltaa. Laskukierrokset arvioidaan olevan len-
tokoulutus tallaisena maksimisuoritepaivana, joten se ajoittuu opettajien mukai-
sesti. Lentokoulutukseen liittyy opettajien ty6aikarajoitukset ja se etta lento pitaa
valmistella oppilaan kanssa ennakkoon. Lahtevat ja saapuvat lentoja rajoittaa
kentan pysakointikapasiteetti. Jos kentalle vain saapuu lentokoneita, kaikki vieras
pysakointipaikat tayttyvat tunnissa parissa.

Lentojen maarana tissa kaytetian seuraavaa jakautumaa:
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Tama on yhteensa paivan aikana 208 saapuvaa/lahtevaa lentoa ja yhteensa 64
laskukierrosta. Yhteensa siis 544 operaatiota paivassa.

Todellisuudessa tuo maara on hankala saavuttaa kentin rajoitettujen pysakoin-
tipaikkatilan takia. Kaytannossa siis mahdoton tilanne, mutta toteutettavissa tar-
kalla isolla joukolla taitavia lentdjia ja ennatyksen tekemismielialaa jokaiselta.

Todellisuudessa tuo maksimi voidaan saavuttaa vain osalla kesapaivista. Tarkein
rajoittava tekija on Suomen saaolot. Lentaminen talla kentélla on ndkolentosaan-
tojen (VFR) mukaista lentotoimintaa, sithen vaikuttavat:

- valoisan ajan pituus,

- pilvikorkeus,

- sade ja muu ilmassa oleva nakyvyytta heikentiva aines,
- tuuliolosuhteet.

Talvella joulukuussa (Mantsalassa) paivan pituus on noin 6 tuntia ja kesalla
(touko-heindkuu) lentokelpoista valoisuutta on 22 tuntia.

Séatilasto kertovat etta marraskuusta - helmikuuhun lentokelpoista saata (joka
edellyttaa riittavaa pilvikorkeutta, riittavaa nakyvyyttd) on niukasti. Useamman
viikon kestavat taysin VFR lentokelvottomat sadjaksot ovat tavanomaisia. Tuulet
eivat suoraan esta lentamista, mutta kovat tuulet ovat harrastajille epamukavia,
joten ne vahentavat harrastelentamista. Syksy on kovien tuulien tyypillista esiin-
tymista.
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5 AANENTASON MALLINNUS

5.1 Adnen hiiritsevyys

Ilma-aluksen aiheuttama aani on lyhytkestoinen. Ilma-aluksen nopeus on
vahimmillaankin noin 30 m/s (108 km/h), jolloin ohi lentava lentokone on edes
kohtuullisen ldahella (< 1 km) noin minuutin ajan. Mantsala-Takametsan lento-
koneiden aani muodostuu potkuridanestd ja moottorin aanesta (pakoaanestd).
Moottorin diani on samantapainen laajakaistainen aini kuin esimerkiksi autoissa.
Potkuriaani taas koostuu kapeista yhden taajuuden danikomponenteista. Yleensa
kovimman danen taajuus on suoraan laskettavissa potkurin kierrosnopeudesta ja
lapojen maarasta. Ultrakevytluokan koneilla tima primdariaanen taajuus on n.
105 Hz ja suuremmilla yleisilmailulentokoneiden n. 83 Hz. Potkurilentokoneen
aani on siis helposti tunnistettavissa voimakkaankin taustaddnen seasta.

Oheinen kuva! esittii kahden yksimoottorisen potkuri lentokoneen daanen taa-

juusjakaumaa. Adni on laajakaistaista, vaikkakin tunnistettavaa potkurikompo-
nenttien takia.
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M di

&0 di
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sdat— L
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Yksittaisen lennon didnen enimmaistaso Lmax eli sen suurin hetkellinen dani-
taso yleensa vaikuttaa sithen, miten havaittava ohilento koetaan. Myos ohilennon
nopeus vaikuttaa ihmisen kokeman aanen haitallisuuden arvioon. Nopeasti voi-
mistuva/heikkeneva aani koetaan arsyttivampana kuin hitaasti voimistuva/heik-
keneva dani, vaikka enimmaistaso olisi sama.

5.2 Mallinnus

Adnen levidmismallinnus tehtiin Yhdysvaltojen ilmailuviranomaisen (FAA) ylli-
pitaméalla INM (Integrated Noise Model) ohjelmistolla, sen versiolla 7.0d . Tama
ohjelmisto on sisdllytetty nykyiseen AEDT ohjelmistoon. Ohjelmisto perustuu
(kuten kaikki muutkin ddnentasomallinnusohjelmat) ICAO circular 605-AN/1/
25 normissa maariteltyihin menetelmiin. Ohjelman on myo6s European Civil
Aviation Conference (ECAC) Doc 292 ohjeistuksen mukainen.

1. http://www.lightspeedaviation.com/content/lightspeedaviation/CustomPages/ANR-101-A-Tutorial-on-
Active-Noise-Reduction/Section-3-Airplane-Issues.htm
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INM ohjelmasta, katso:

https://www.faa.gov/about/office_org/headquarters_offices/apl/research/
models/inm_model/

Lihdetietoina kaytettiin ko ohjelman tietokannassa olevia helikopteri/lentoko-
nemalleja, EASA:n tyyppihyksyntaitietoja seka EUROCONTROL’in yllapitimaa
aanitasotietokantaa, joka on osoitteessa http://www.aircraftnoisemodel.org.

Koska lentokoneiden suorituskyvylla on merkitysta aanitasoon, tarvittavat suori-
tuskykytiedot on keratty lentokoneiden kayttdjilta ja EUROCONTROLIn tie-
doista (https://contentzone.eurocontrol.int/aircraftperformance).

Ainitasonlaskennoissa kiytetty laskenta-alueen koko on 10 km x 10 km ja len-
topaikka on alueen keskelld. Laskentapisteiden lukumaara oli yli 5 miljoonaa,
tarkka maara ei voi sanoa, koska laskenta tihentaa laskentahilaa paikoissa jossa
aanitason kenttd muuttuu nopeasti. Laskentahila on kuitenkin harvempi kuin
maanpintadanilahteiden melumallinnuksessa. Ilma-aluksen suunnistustarkkuus
ilmassa on parhaimmillankin 100 metrin tasolla lahelld kenttia. Joten lentorei-
tissa pitaa kayttia hajontaa taman huomioiseksi.

Laskenta suoritettiin kiitoteiden korkeustasolla olevalle akustisesti pehmealle
pinnalle. Laskentamallissa ei otettu huomioon laskenta-alueen maanpinnan eri-
laisia ominaisuuksia, maastonmuodon vaihteluita tai l1ihialueiden rakennusten
suojaus- tai heijastusvaikutuksia. Mantsald-Takametsan maasto on hyvin tasainen
(tdssa mielessa), eikd maastossa ole muotoja, jotka aiheuttaisivat danitason kan-
nalta suojaus- tai heijastusvaikutusta. Yksinkertaistuksen aiheuttama virhe on ole-
maton.

Suurin osa aanikuormasta syntyy ilma-aluksen ilmassa ollessa ja kaytetyt ilma-
alukset lentavat suurimman osan lennostaan 150 metrin korkeudessa. Merkitta-
vat danikuormat syntyvat lahelle lentorataa, joten lentokone on kaytanndssa aina,
maasta katsottuna, varsin korkealla taivaalla. Adni siis etenee maastopisteeseen
tyhjaa ilmaa myoten. Maaston muodot vaikuttavat hyvin vahan tihan aanikuor-
maan.

5.3 llma-alusten ryhmiit

Tata danentasomallinnusta varten Mantsala-Takametsan lentokoneet jaettiin
seuraaviin ryhmiin:

Ryhma 1 (ultrat)
Ryhma 2 (SIRA, eli Tecnam 2002)
Ryhma 3 (C150/152, PA38, DV20, DA20)

Nama edustavat nyt/lahitulevaisuudessa merkittavinta osuutta lentokoneista,
joilla lennetdan suurin osa lentotapahtumista. Jos lentokentilla sailytetaan suu-
rempia koneita, niiden lentomaara on hyvin tyypillisesti enintaan yksi operaatio
paivassa (eli koneella lahdetaan pois tai tullaan pidemmaltd matkalta takaisin).
Tama lentomdadra on alle % kokonaislentomairista.

Naiden koneiden aanenpainearvoiksi otettiin (ryhman sisdlld) sama edustava
(eniten lentavan koneen) danitasotieto ja koneiden suorituskyvyn mukainen len-
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5.3.1

toprofiili maariteltiin kdytossa olevan tiedon mukaisesti edustamaan todelli-
suutta.

Ryhmittdin lentokoneiden lentomaarien jakautuminen arvioitiin jakautuvan :

ryhmi osuus lennoista
R1 50 %
R2 35 %
R3 15 %

Koneryhmittdin lentokoneiden laskukierroslentamisen osuus kaikista lennoista
on arvioitu seuraavasti:

Koneryhmi ‘ R1 ‘ R2 ‘ R3
laskukierros-
lentaminen 22,26 % 29 0/0 15 %

Ryhma 2 on nyt ja lahitulevaisuudessa suurin lentokouluttajien kayttama lento-
koneryhma ja sentakia laskukierroslentamisen (pakollisten ylosvetojen) osuus on
suuri.

Ryhmii 1

Ryhman 1 lentokoneissa on Rotax 912-sarjan lentokonemoottori. Yleensa kol-
milapaisen potkurin pyorimisnopeus on lentoonlahdéssa noin 2200 kierrosta
minuutissa (rpm). Moottorin ja potkurin valissa on alennusvaihteisto ja aanitie-
doissa oleva tehoasetus (thrust setting) on moottorin kierrosluku. Huomattava
osa ultrien lentotoiminnasta on koulutusta. Tunnistekuvia Suomen ilma-alusre-
kisterissd olevista timan ryhman lentokoneista:

Taman ryhman danenpainetieto on EASA-tiedostoista otettuna meluisammasta
paasta.
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Lentoprofiili tarkoittaa milla nopeuksilla lentokone lentaa lennon missakin
kohtaa. Startissa/lahestymisessa kaytetaan tiettya (konetyyppikohtaista) lentono-
peutta (ja pystynopeutta) ja matkalennossa ilmatilasta johtuvaa korkeutta.

Lentoonldhdon (DEP) lentoprofiili:

track dist  altit speed thrust set  Op mode

0 0 20 3000 depart
170 0 95 5150 depart
410 20 105 5500 depart
600 35 110 5400 depart
840 57 115 5400 depart
1700 125 130 5200 depart
2182 145 140 5000 depart
2800 160 140 4800 depart
5000 200 150 4800 depart
20000 220 150 4800 depart

Lentorata graafina:
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Profiili ei ole lentokoneen darirajoilla, vaan loivahko. Kaytannossa lentajien
kayttama profiili on jyrkempi, eli koneella noustaan jyrkemmin, jolloin maanpin-
nalla havaittava d4anitaso on pienempi.

Saapumislennon (ARR) lentoprofiili:

track dist  altit speed thrust set mode

-22730 220 150 4800 Arr
-5885 200 150 4800 Arr
-3700 160 140 4400 Arr
-2520 140 130 4000 Arr
-980 74 118 3900 Arr
-300 26 108 3900 Arr
-180 15 105 3500 Arr
0 0 95 3000 Arr

81 0 65 2500 Arr
180 0 20 2500 Arr

Lentorata graafina:

Laskukierroksen lentoprofiili on muuten samantapainen kuin 1ahto ja lahesty-
minen yhdistettynd. Taulukon matka reitilla (track dist) on etaisyys kiitoradan
alkupisteesta. Lapilaskussa konetta ei pysayteta kiitotielle. Maakosketuksen jal-
keen vauhtia ei vahennetd, vaan tehoa lisiten noustaan saman tien takaisin

ilmaan.
track dist  altit speed thrust set OP mode

-2100 170 140 4800 D
-2000 166 137 4600 D
-1344 125 115 4200 D
-651 58 111 3900 A
-180 15 105 3500 A

0 0 80 3000 A

100 0 70 5000 A

240 16 98 5400 D

670 62 110 5400 D
1929 160 110 5200 D
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2000 165 140 4900 D
2100 170 140 4800 D

Lapilaskun (TGO) lentoprofiili graafina:

Taulukon rivit luetaan siten, etta rivi, jolla matka (track distance) on 0 m, on
lapilaskun kosketuskohta. Etdisyys on kosketuksesta eteenpdin ja taaksepain. Las-
kukierroksen se matkaosuus, joka on enemman kuin viimeinen arvo ja vahem-
man kuin ensimmainen arvo kosketuksesta, lennetiin ensimmaisen/viimeisen
rivin arvoilla (jotka ovat samat).
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5.3.2 Ryhma 2

Tama ryhma koostuu LSA/VLA-luokittelun mukaisista keveistd koulukoneista.
Moottori on sama kuin ryhmassa 1, mutta lentokoneet ovat hieman raskaampia,
josta syysta suoritusarvot erilaiset. Adnitasoarvot ovat samat kuin ryhmissi 1,
mutta lentoprofiili erilainen. Taman ryhmén koneita kaytetaan yleisesti koulu-
tukseen.

Tunnistekuvia Suomen ilma-alusrekisterissa olevista timan ryhman lentoko-
neista:

Taman ryhman aanenpainetieto on sama kuin ryhman 1.

Lentoonldhdon (DEP) lentoprofiili:

track dist  altit speed thrust set Op mode

0 0 20 3000 depart
300 0 95 5150 depart
400 8 108 5440 depart
600 19 120 5440 depart
840 38 120 5440 depart
1700 114 130 5300 depart
2182 145 155 5100 depart
2750 155 175 4980 depart
5220 180 175 4980 depart
20000 220 175 4980 depart

Lentorata graafina:
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Profiili ei ole lentokoneen darirajoilla, vaan loivahko. Kaytannossa lentajien
kayttama profiili on jyrkempi, eli koneella noustaan jyrkemmin.

Saapumislennon (ARR) lentoprofiili:

track dist  altit speed thrust set mode

-22730 220 175 4980 Arr
-4560 200 175 4980 Arr
-3700 180 175 4900 Arr
-2520 150 150 4000 Arr
-980 62 150 3900 Arr
-450 30 110 3900 Arr
-240 15 105 3500 Arr
0 0 95 3000 Arr

50 0 70 2500 Arr
200 0 20 2500 Arr

Lentorata graafina:

Laskukierroksen lentoprofiili on muuten samantapainen kuin 1ahto ja lahesty-
minen yhdistettynd, mutta vaakalento-osuuden korkeus on pienempi. Taulukon
matka reitilla (track dist) on etdisyys kiitoradan alkupisteestd. Lapilaskussa
konetta ei pysaytetd kiitotielle. Maakosketuksen jalkeen vauhtia ei vahenneta,
vaan tehoa lisiten noustaan saman tien takaisin ilmaan.
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Lapilaskun (TGO) lentoprofiili graafina:

5.3.3 Ryhma 3

Tama ryhma koostuu kaksipaikkaisista lentokoneista, joiden moottori on
yleensa nelisylinterinen ilmajadhdytteinen lentokonemoottori. Potkuri on
yleensa kaksilapainen, ja lentoonlahdossa se pyorii noin 2400 rpm. Taman ryh-
man koneita kiaytetaan koulutukseen.

Tassa analyysissa kaytettiin O-235-moottorisen C152-lentokoneen (kuvista
vasen ylin) meluarvoja. C152 joka on joukosta yleisin ja edustava hieman keskiar-
voa meluisampi konetyyppi.
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Tunnistekuvia Suomen ilma-alusrekisterissa olevista timan ryhman lentoko-
neista:

Lentoonldhd6én (DEP) lentoprofiili:

track dist altit speed thrust set mode
0 0 20 2380 depart
150 0 95 2380 depart
433 10 115 2400 depart
600 20 125 2400 depart
1080 47 130 2400 depart
2300 118 140 2300 depart
3000 145 148 2300 depart
4700 160 175 2300 depart
7790 180 177 2300 depart
20000 220 177 2300 depart

Lentorata graafina:

Profiili ei ole lentokoneen aarirajoilla, vaan loivahko. Kaytannossa lentdjien
kayttama profiili on jyrkempi, eli koneella noustaan jyrkemmin.
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Saapumislennon (ARR) lentoprofiili:

track dist  altit speed thrust set mode
-22000 220 177 2300 App
-5700 200 177 2300 App
-4110 180 177 2200 App
-2190 145 150 1950 App
-890 60 135 1900 App
-450 30 125 1800 App
-240 15 105 1700 App
0 0 96 1700 App

50 0 70 1300 App
200 0 20 1300 App

Lentorata graafina:

Laskukierroksen lentoprofiili on muuten samantapainen kuin lahto ja lahesty-
minen yhdistettynd, mutta vaakalento-osuuden korkeus on pienempi. Taulukon
matka reitilla (track dist) on etaisyys kiitoradan alkupisteesta. Lapilaskussa
konetta ei pysaytetd kiitotielle. Maakosketuksen jalkeen vauhtia ei vahenneta,
vaan tehoa lisiten noustaan saman tien takaisin ilmaan.

track dist  altitude speed thrust set mode

-2936 180 160 2250 D
-2833 180 160 2250 D
-1680 160 150 2100 D
-1400 133 140 1950 A
-300 20 125 1800 A
0 0 85 1500 A
200 0 85 2400 A
300 0 97 2400 D
1180 58 130 2400 D
2560 160 158 2400 D
3606 170 160 2300 D
3678 180 160 2250 D
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Lapilaskun (TGO) lentoprofiili graafina:
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6 LIIKENNEMAARAT

6.1 Ajallinen jakautuminen

Mintsaldn lentotoiminta tapahtuu alussa nakolentosaantdjen (VFR) mukai-
sesti. Tama tarkoittaa, ettd pilvikorkeus ja nakyvyys ovat riittava. Suomessa talvi-
kausi on lentamisen kannalta hiljaista aikaa, ja yleisilmailu keskittyy kesakauteen.
Koulutustoiminta ei ole yhta kesapainoitteista, mutta saan takia painotusta on.

Keskitalvella lentamiselle soveltuvaa valoisuutta on vain noin 6 tuntia ja osin
lyhyestd paivanvalosta johtuen sdd on usein niin huono, ettei VFR-lentiminen
onnistu kuin hyvin harvoin. Lentosaantojen maaritelma yosta on aika, jolloin
auringon keskipiste on alempana kuin 6 astetta horisontin alapuolella. Tama yon
madaritelma on erilainen kuin ddnenpaineen raja-arvoissa mainittu yo.

Seuraava kaavio esittada auringon nousu ja laskuajat paikallista aikaa Mantsa-
lassa sekd hamaran alku ja paattymishetket.

Huomattavaa on ettd keskikesalld (1.6 - 10.7) 40 paivan ajan lentosadntdjen
mukaista yota ei ole ollenkaan.

6.2 Suuntajakautuma

Ilma-aluksen paallikko valitsee lasku- tai starttisuunnan aina vastatuuleen, jos
muut syyt eivat pakota valitsemaan toisin. Useimmilla lentokoneilla myos myota-
tuuleen startti/lasku on yksiselitteisesti kielletty.
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Taman takia liikkenteen jakautuma eri kiitoradoille voidaan arvioida erittain
hyvin tuulitietojen perusteella. Suomen tuuliatlaksen! tietojen perusteella Mant-
salan matalalla tuulen suuntajakautuma on oheinen.

Tuulen keskisuunta
vaihtelee vuodenajan
mukaisesti. Asteikko on
suhteellinen prosenttija-
kautuma 30 asteen suun-
tasektorein. Tuuliatlak-
sesta saadaan tuulen
suuntajakautuma kuu-
kausittain. Huhtikuussa
on erikoisesti koillistuul-
ten (vaalena sininen)
osuus erilainen kuin
koko muu vuosi.

Taman tuulitiedon
perusteella eri ratojen
kayttoaste voidaan arvioida ja se olisi:

rata kayttdaste
25 65 %
07 35 %

Mallinnuksessa on kaytetty vastatuulen arvona 5 solmua (2,6 m/s) kaikilla len-
noilla. Tama hidastaa konetta, joten melukuorma kasvaa hieman.

6.3 Lentoreitit

6.3.2

Laskennassa kaytetyt lentoreitit on tehty laskeutumiskarttaan tulevan ohjeistuk-
sen mukaisesti ja ovat:

Saapuva/poistuva

Karttaan piirretty saapuvat lentoreitit ylla maaritellyista suunnista ja miten saa-
puvat lentdja liittyy laskukierroskuvioon. Karttapohjat Maanmittauslaitoksen
avoimesta aineistosta. Saapuva lentokone lentida suuremmalla nopeudella ja pie-
nemmalla tehoasetuksella kuin lahtevat lentokoneet. Saapuva kone on hiljai-
sempi kuin lahteva.

Saapuvien lentojen reitit; sininen reitti on kiitoradalle 25 ja punainen kiitora-
dalle 07. Lentoratoihin sovelletaan reittihajontaa. Eli kuvassa olevan nimellisen
keskireitin kahtapuolen sijoitetaan hajontareitti ja lennot jaetaan naiden viiden
reitin suhteen normaalijakautuman mukaisesti (6,3%, 24,4%, 38,6%, 24,4%,
6,3%). Saapuvissa reitiessa lahtopisteessa (kuvan ulkopuolella) hajonta on 0,5

1. http://www.tuuliatlas.fi/
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nm puolelleen ja supistuu siten ettd loppuosan alussa hajonta on 0,01 nm (20m).
Laskeutuva kone laskeutuu mallissa aina kiitoradan alkupaahan.

Lahtevan litkkenteen reitit ovat vastaavasti seuraavassa kuvassa. Sininen reitti on
kiitoradalta 25 ja punainen kiitoradalta 07. Hajonta kuten 1dhtevissa reiteissa.
Lahtevan koneen lentonopeus pienempi ja ldhtopiste on kiitoradan alkupaa,
joten ohjaajat alkavat kaantaa konetta ldhtosuuntaan jo kiitoradan paassa.
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6.3.3 Laskukierroslentaminen

Suoritetaan laskeutumiskartan mukaisesti vasemmalla kaarrolla radalle 25 ja
oikealla kaarrolla radalle 07.

Lentoratoihin sovelletaan 0,05 nm (92 m) hajontaa. Eli kuvassa olevan nimelli-
sen keskireitin kahtapuolen sijoitetaan hajontareitti ja lennot jaetaan naiden kol-
men reitin suhteen normaalijakautuman mukaisesti (15,87%, 68,26%, 15,87%).
Lentoreitit supistuvat kiitoradanradan paissa ladhtopisteissa ja paatepisteissa.

6.3.4 Mantsala-Takametsan lentomaarat

Seuraavassa on 100 lentoa paivassa jaettuna kiitoradoille / koneryhmille jol-
loin saadaan seuraava jakautuma lentokoneille. Eli kyseessa on prosenttimaarat.

Muut lentomaarat ovat tama kerrottuna lentomaarien suhteessa.

R1 R2 R3
lapilaskukierros rata O/ 10,60 9,00 2,14
lapilaskukierros rata 25 19,68 17,95 3,98
Arr eteld 07 14,80 9,46 4,86
Arr eteld 25 27,49 1757 9,02
Arr pohjoinen 07 22,20 14,19 7,28
Arr pohjoinen 25 41,23 26,36 13,53
dep eteld 07 14,80 9,46 4,86
dep eteld 25 27,49 17,57 9,02
dep pohjoinen 07 22,20 14,19 7,28
dep pohjoinen 25 41,23 26,36 13,53
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7 TARKASTELU

7.1 Miten lentimisesta aiheutuva danta kuvataan

Vaihtelevan lentotoiminnan aiheuttaman aanen kuvaamiseen kaytetaan suu-
retta, joka yhdistaa aanitapahtumien hetkellisen tason ja tapahtumien lukumaa-
ran. Koko vuorokauden lentojen yhteensa muodostama adnienergia kuvaa aani-
tason kokonaismaaraa. Tata aanitasoa kutsutaan keskiaanitasoksi Leq (ekviva-
lenttitaso). Jos koko tarkastelujakson ajan olisi tarkastelupaikalla jatkuvasti
havaittavissa keskiddnitason osoittama aanen voimakkuus, olisi sen akustinen
energia sama kuin kaikkien erillisten tapahtumien yhteensa. Keskidanitasoa kay-
tetaan yleisesti kuvaamaan ympariston aanitason suuruutta. Kaytannossa havait-
tava aanitaso vaihtelee koko ajan — ilma-alusten kohdalla erityisen selvasti, silla
tapahtumien esiintyminen voi olla harva ja tapahtuminen valilld ilma-alusten
aiheuttamaa aanta ei esiinny lainkaan.

Keskiaanitaso eri paikoissa voidaan laskea, kun tiedetaan erityyppisten ilma-
alusten aanitasot ja lentojen maara. Lisdksi tarvitaan tiedot lentoreiteista ja nii-
den hajonnasta seka tiedot lentoprofiileista (korkeus, nopeus, moottorin teho-
asetus). Keskiddnitaso voidaan esittaa karttapohjalla kayraesityksena, jolloin voi-
daan kuvata kokonaisaanitilannetta laajallakin maantieteellisella alueella.

Kartasta saadaan myos vertailua varten kateva pinta-alatieto, toisin sanoen
kuinka suurella pinta-alalla tietty keskidadnitaso ylittyy.

7.2 Laskennoissa kdytetyt suureet

Taman selvityksen tuloksissa esitetyt suureet ovat paivaajan (klo 7-22) keskiaa-
nitaso Laeq (7.09)- YOajan vastaavasti 22-07, yoaika kestaa 9 tuntia kun péivaaika
kestaa 15 tuntia. Joten pdivaajan adnitaso ei ole suoraan kaytettavissa yoajan aani-
tasona, koska aika on erilainen.

Yleiset ympariston aanitason ohjearvot on valtioneuvoston paatoksen (Vnp
993/1992) mukaisesti annettu erikseen paiva- ja ydajan (painottamattomalle)
keskidanitasolle Lyeq-

Mahdolliset hyvin satunnaiset yoaikaiset operaatioit eivat vaikuta mitenkaan
paivaaikaiseen verhokdyrdin (klo 07-22). Yoaikaisen keskiddnitason eli suureen
LAeq (22-7) mukaiset verhokayrat on laskettu tassa yhteydessa erikseen.
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8 TULOKSET
8.1 272 lentoa/vuorokausi

8.1.1 Piiviaika (07-22)

Nama tulokset on laskettu paivalentomaaran mukaisesti, kuten edella on esi-
tetty. Tulos on lentomaarille 272 lentoa/paiva lentokoneilla edelld esitetylla
jakautumalla. Tama on siis operaatiomdarina 544 operaatiota paivassa.

Lentojen aiheuttama keskimaérdinen danitasokuorma Ly (7.99) laskennallisen
tasoituksella.

Erillisessa tulostulosteessa kaytetty asteikko on aina kuvan vasemmassa alakul-
massa. Huomaa, ettd ohjelman kayttdd merimailia yksikkona, joten asteikon
yhteydessa olevat luvut ovat neliomaileja.

Alue, jolla Leq(7.99) 50 dB raja ylittyy on vaalean sininen. Tama on loma-asu-
tukselle paivaajan hynnysarvo. Pinta-alaltaan se on 74,9 hehtaaria.

Alue, jolla Lpcq(7.99) 55 dB raja ylittyy on tummemman sininen. Tama on asui-
nalueen paivaajan kynnysarvo. Pinta-alaltaan se on 16,7 hehtaaria.

LAeq(7-22) 60 dB raja-arvo ylittyy kun vari muuttuu vaalean vihredksi. Pinta-ala
on 5,1 hehtaaria.

Laeq(7-22) 65 dB raja-arvo ylittyy kun vari muuttuu tumman vihreéksi. Pinta-ala
on 0,8 hehtaaria.

Aénitaso alueiden sormimaisuus syntyy kun reitit ovat niissa kohdin (kentalta
katsoen) niin alkupaatd, etta reittien hajoitus ei vield ole vaikuttanut.
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8.5 10 helikopteri lentoa / vuorokausi

8.5.1 Paivilli (07-22)

Tulos on lentomaaralle 10 helikopteri lentoa/paiva edella esitetylla jakautu-
malla.

Lentojen aiheuttama keskimaérdinen aénitasokuorma Lyeq(22.07) laskennalli-
sen tasoituksella.

Kaytetty asteikko on aina kuvan vasemmassa alakulmassa.

Alue, jolla Lcq(7.92) 50 dB raja ylittyy on vaalean sininen. Pinta-alaltaan se on
56,5 hehtaaria (huomaa, ettd ohjelman kayttaa merimailia yksikkona, joten erilli-
sessa tulostulosteessa asteikon yhteydessa olevat luvut ovat neliomaileja).

Alue, jolla Leq(7.99) 55 dB raja (vakituinen asutus paivalld raja) ylittyy on tum-
memman sininen. Pinta-alaltaan se on 27,6 hehtaaria.

Laeq(7-22) 60 dB raja-arvo ylittyy kun vari muuttuu vaalean vihreéksi. Pinta-ala
on 13,2 hehtaaria.

Laeq(7-22) 65 dB raja-arvo ylittyy kun vari muuttuu tummemman vihreaksi.
Pinta-ala on 0,6 hehtaaria.
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1

TAUSTAA

Tama on danentasomallinnus suunnitteilla olevalle Mantsalad-Takametsan len-
topaikalle.

Ymparistoluvan ohjearvojen seuraamista varten tassa aanenpaineenmallinnuk-
sessa selvitetdan paivaajan keskiadnitasoa Lyeq(7.22) dB(A) kuvaavien kynnysarvo-
jen mukaisia alueita kentan lahistolla. Lisaksi on mallinnettu y6ajan keskidanita-
sot. Nama on mallinnettu lentomaarilla lentokoneilla: 50, 100, 250 ja helikopte-
reilla 10 ja 30 lentoa paivassa. Lentokoneilla nama vastaavat arvioituna vuotuista
lentomaaraa 3154, 6308 ja 15770 lentoa vuodessa. Vertailuksi Helsinki-Malmin
lentoasemalla tehtiin vuonna 2012 19000 lentoa. Lento tarkoittaa tassd yhta len-
toonldahtoa ja yhta laskeutumista.

Valtioneuvoston ohjearvot (993/1992) ovat olemassa keskidaanitasolle. Pysy-
valle asutukselle keskidanitason enimmaistasoksi ulkona on paivalld annettu 55
dB(A). Yoajalle (22-07 paikallista aikaa) enimmaistaso on vanhoilla pysyvan asu-
tuksen alueilla 50 dB(A). Uusilla asuntoalueilla yoajalle raja on 45 dB(A). Loma-
asutusalueella enimmaistaso on paivalla 45 dB(A) ja yolla 40 dB(A).

Mintsalan-Takametsd on vanhaa pysyvan asutuksen aluetta. Pysyvan asutuksen
raja-arvo on paivalla 55 dB(A). Yolla raja-arvot ovat asuinalueella 50 dB(A).

Ohjeistusta ei ole hetkellisille enimmaisaanitasoille.

Ns. ymparistodirektiivin (2002/49/EY) mukaan indikaattoridinitasot tulee
maarittaa koko vuoden kaikkien paivien perusteella. Koko vuoden ajalle keskiar-
voistetun liikkenneaineiston pohjalta lasketut aanenpainearvot eivat kuitenkaan
kuvaa hyvin lentokentan toiminnalle tyypillisen vuodenajoittain vaihtelevan lii-
kenteen danenpaineen leviamista. Mantsala-Takametsan lentopaikka toiminta-
ajatus on palvella monipuolisesti etenkin helikopteritoiminnan ammatillista
ilmailutoimintaa. Toiminta painottuu tavanomaisia kenttia tasaisemmin eri vii-
konpaiville ja vuodenaikoihin.

Raportti sisaltdida Maanmittauslaitoksen Maastotietokannan 02,/2017 aineistoa.
Kayttolisenssi' 1.0 - 1.5.2012.

2 LENTOKENTTA

Miantsila-Takametsan kentélle arvioidaan hakeutuvan ydintoimintojen lisaksi
myos harrasteilmailijoita. Mallinuksessa on tamén vuoksi tarkasteltu myos tyypilli-
sen harrastekentan vilkkaan kesalauantain tilanteen mukaista aanitasoa.

Kentille tavoitellaan my6s helikopterihuollon toimintaa ja lentoja. Huollon
tarpeisiin tarvittava lentomaara on aanen kokonaismaaran kannalta vahainen.

Kevytilmailun osalta ultrakalustossa on Rotax-moottoriset lentokoneet valta-
asemassa. Ultrakalusto on tilla hetkelld hiljaisin lentokoneluokka maassamme.

Mintsala-Takametsan lentopaikka sijaitsee Mantsalan keskustasta lanteen 8 km
paassa tien 25 valittomassa laheisyydessa.

1.

http://www.maanmittauslaitos.fi/avoindata_lisenssi_versiol_ 20120501
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Lentopaikan lahistolla on vain hieman asutusta. Lahin asutus on kiitotien poh-
joispuolella, lentokentan mittauspaikalta noin 800 metrin paassa. Lannessa
lahimmat asutukset ovat 1,8 km etdisyydella. .

Lentopaikalle on suunnittella helikopterilaskupaika ja myohemmin yksi kiito-
tie maantie 25 suuntaisesti. Kiitoradan pituus on noin 1200 m. Kiitotien suun-
naksi tulee 07/25. Kiitotiet on nimetty kansainvilisen kaytinnén mukaisesti
perustuen niiden magneettisen suunnan astelukuun, josta jatetdian viimeinen
numero pois.

Magneettinen eranto on noin 9 astetta 2 minuuttia itiédn (2017 alun tilanne) ja
kasvaa noin 10 minuuttia vuodessa:

Kiitotien paiden koordinaatit

ast min sek des asteina \ast min sek des asteina
07 ‘60 37 37,01 60,626947 |25 9 2,61 25,150725

25 60 37 42 60,628333 |25 9 53,48 25,16856
Ratojen tosi- ja magneettiset suunnat ovat:
tosi suunta mag suunta
07 78,6 69,6
25 256,5 247,5

Tarkat paiden paikat ja/tai kiitoratojen nimitykset voivat muuttua kentan suun-
nittelun edetessd, mutta niilli ei tihin mallinnukseen ole merkitysti. Aanilidh-
teissd, jotka ovat maanpinnalla, paikka voidaan maaritella metrien tarkkuudella.
Mulla ilma-aluksen adnesta suurin osa syntyy lennon aikana, ja ilma-aluksen
paikka lennolla ei ole tarkka, 100 metrid on jo erinomainen tarkkuus lentdjalta
noudatta tarkkaa reittia.

Lahimma muut lentopaikat, joille voidaan olettaa suuntautuvan osa liiken-
teesta ovat:

- Hyvinkaan lentopaikka, 15 km lannessa

- Rdéyskalan lentopaikka 59 km lansi-luoteessa

- Lahti-Vesivehmaan lentopaikka 65 km pohjois-koillisessa
- Nummelan lentopaikka 58 km lounaassa

- Pyhtdan lentoasema, 80 km itd-kaakossa

- Helsinki-Malmin lentopaikka, 43 km etelassa,

Vahdisempia kenttia, joiden liikennemaarat eivat voi nousta merkittavaksi ovat:
- Wredebyn lentopaikka, 87 km idassa
- Nurmijarvi-Savikon lentopaikka 21 km lounaassa
- Mantsalan kevytilmailupaikka 20 km itid-kaakossa

Helsinki-Vantaan lentoasema sijaitsee 37 km eteld-lounaaseen ja Helsinki-Van-
taan ldhialue (joka on Helsinki-Vantaan lennonjohdon hallitsemaa ilmatilaa)
sijaitsee lahimmillaan 21 km paassa (Tuusulajarven puolivalissa) etelassa.

Ilmatilan suhteen Mantsald-Takametsan kentta sijaitsee Helsinki-Vantaan TMA
alapuolella, alueella jolla TMA alaraja sijaitsee 1300 jalan korkeudessa merenpin-
nasta.
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Kiitotien/laskeutumispaikan korkeudeksi on suunnitelmissa 90 metria. Joten
TMA alareuna on 306 metria (1004 jalkaa) kentan pinnan ylapuolella.

Lentokentdn ldhella lentdjat noudattavat lentaessaan laskukierrosta, jonka osat
on nimetty seuraavasti:

Myo6s helikoptereilla noudatetaan vastaavaa lentomenetelmaa, tosin paljon sup-
peammalla kierroksella.

Lentopaikasta luodaan aikanaa laskeutumiskartta, joka tullaan aikanaan julkai-
semaan internetissa osoitteessa: “www.Lentopaikat.fi”. Tama on lentajille ohjeis-
tus, joten sen luonnos tehdaan tihan mallinnukseen.

Miantsala-Takametsan lentopaikalla ei ole lennonjohtoa, vaan ilma-alusten
paallikot hoitavat porrastukset (se etta lentokoneet eivit tormaa toisiinsa) itse-
naisesti.

Koska lentopaikka on ns. valvomaton lentopaikka ei sen ymparilla ole erikseen
perustettua ldhi/ldhestymisaluetta, eika saapuvaa/ldhtevaa liikkennetta ohjata
minkadn erityisen ilmoittautumispaikan kautta. Mantsald-Takametsan lentopai-
kan lentoliikenne jakautuu kaikkiin suuntiin melko tasaisesti, poislukien etelaan.
Valvotuilla lentopaikoilla, joissa on lennonjohto, saapuva/lahteva liikkenne ohja-
taan yleensa tiettyja reitteja kentalle/pois.

Lentosaantojen mukaisesti tiheadn asutun alueen ylapuolella lentokorkeuden
pitaa olla vahintaan 300 metrid (1000 jalkaa) maan pinnasta tai 300 metria
lahempana olevan esteen ylapuolella. Muualla (jota Mantsala-Takametsan kentta
on) minimilentokorkeus on 150 metria (500 jalkaa) alle 150 etaisyydella olevan
esteen ylapuolella (ref: Komission Taytantoonpanoasetus (EU) N:o 923/2012).

Karttaan voidaan merkita alueita joiden yli lentamistd pitda valttad (meluvai-
mennusalueet).

Tama ilmoitetaan lentopaikan tiedoissa lentdjille (em kartta), jolloin ne ovat
myos vieraileville lentdjille tiedossa. Lentosaannot edellyttavat lentdjaa tutustu-
maan maaranpaan tietoihin ennen lentoa.

Karttaa on kaytetty mallinnuksen reittien pohjana:
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3 LENTOTOIMINTA

IIma-alusten nousut ja laskut pyritaan lentoturvallisuussyista tekemdan aina vas-
tatuuleen. Ja useimmilla lentokoneilla on hyvin tiukat rajoituksen myotatuulilah-
toihin. Tasta syystd vallitseva tuulen suunta maaraa ensisijaisesti kaytettavan kiito-
tien. Samoin lentdjd, turvallisuussyistd, tekee lentokoneen lennonldhdon aina
kiitotien alkupaasta.

Helikopteritoiminnassa laht6/lasku tapahtuu helikopterilaskupaikalla samoilla
periaatteilla.

Lentotoiminta lentokoneilla voidaan jakaa kahteen toisistaan poikkeavaan ryh-
maan:
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- lentopaikalle saapuviin/poistuviin lentoihin
- laskukierroslentoihin.

Lentotoimintamuotojen erityispiirteita on:

3.1 Lentopaikalle saapuvat/poistuvat lennot

Saapuvan helikopterin/lentokoneen toimintaan voidaan vaikuttaa vain lento-
paikan virallisella ohjeistuksella, joka on julkisesti saatavilla. Lentopaikasta jul-
kaistaan lentopaikat.fi sivustolla laskukierroskartta, johon on merkitty noudatet-
tavat laskeutumiskuviot ja korkeudet seka ja mahdolliset meluvaimennusalueet ja
mahdolliset lentorajoitukset.

Tilastoa, mista saapuvat lentokoneet tulevat ja mihin ldhtevat lentokoneen ovat
menossa ei tietenkaan voi olla. Lentopaikan lahistolla Helsinki-Vantaan lento-
asema aiheuttaa sen etta etelan suunnasta/suuntaan liikenne tulee olemaan
vahaista.

Lahteviin lentokoneisiin patevat samat kayttaytymismallit.

Tassa mallinnuksessa liikenteen suunnat on arvioitu kohdistuvan tasaisesti kol-
meen ilmansuuntaantaan, linteen, pohjoiseen ja itdan. Jakona kaytetaan lansi

34%, itd 33% ja pohjoinen 33%.

3.2 Laskukierroslento

Lento, jossa ohjaaja suorittaa lentoonlahdon ja lentaa sitten kentian kuvioiden
mukaisesti samalle kiitoradalle laskuun. Tyypillisesti ndita kierroksia suoritetaan
useita perdjalkeen. Lentdjan peruskoulutuksessa naitd suoritetaan paljon. Kun
lentdjalla on lupakirja, tima on tyypillinen lentdjan harjoituslento, jota jokainen
lentaja tekee, varsinkin jos lentamisessa on ollut taukoja. Naiden maara jakautuu
koneryhmille eritavalla, katso 5.3.

Kentdlld on kéytossa vasen kierros radalle 07 ja vasen kierros radalle 25. Vasen
kierros = kaarrot vasempaan, oikea kierros = kaarrot oikeaan.

4 LENTOMAARAT

4.1 Jakautuma

Ymparistodirektiivin mukaisesti kaikki lentotoiminta pitaisi jakaa tasan koko
vuoden ajalle jokaiselle paiville, mutta tallainen maaritys ei anna toiminnan
luonteen kannalta oikeaa kuvaa lentotoiminnasta aitheutuvista aanista.

Ymparistodirektiivi olettaa, ettd lentotoiminta olisi samanluonteista kuin liiken-
nelentokentalla tapahtuva reittiliikkenne, joka tapahtuu aikataulun mukaisesti
vuoden ympari, sadsta riippumatta. Tyypillisesti vuodessa lennetian harrastelen-
tokoneilla enintaan 100 lentotuntia, joskin monella koneella lennetiian vain
noin 10 - 40 tuntia vuodessa. Mantsald-Takametsan lentopaikkaa kotikenttana

mahdollisesti pitavien koneiden lentomaarat yhteensa on arvoitu olevan noin
100-150 tuntia.

Jos lentopaikalla tapahtuu kaupallista lentokoulutusta, se jakautuu tasaisem-
min koko vuodelle ja lentomaara on suurempi, arviolta 400 lentotuntia vuodessa
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konetta kohden. Kaupallisen lentokoulutuksen lennot noudattavat kuitenkin
samansuuntaista lentojen jakautumaa kuin puhtaat harrastelennot.

Miantsila-Takametsan kentille mahdollisesti asettuvat helikopteritoimijat tulle-
nevat kayttimaan kenttda tukikohdan omaisesti, jolloin lentotoiminta on pai-

kalle tuloa ja paikalta poistumista. Sddsyista toiminta ei ole tasaista, vaan rajoittuu
nakolentosaantdjen mukaiseen saahan.

Tassa aanitasomallinnuksessa on lentomaaraa lihestytty seuraavasti:

Kentalla olevan harrastustoiminnan osalta toiminta lisiantyy hyvalla saalla ja
vahenee huonolla sailla. Harrastajien vapaa-aikaa ei jakaudu tasaisesti. Monelle
harrastajalle viikonloppuna on parempi mahdollisuus harrastaa lentiamista kuin
arkipaivina.

Lentomadrien jakautumista varten on kaytetty Rayskalan lentopaikan (Suomen
vilkkain harrastelentopaikka) purjelentokoneiden hinauksista kerattyaja tilas-
toja1 ja voidaan myos olettaa, ettd muuallakin harrastuslentiminen noudattaa
riittavalla todennakoisyydella samaa vuoden ja viikonsisaista jakautumaa. Viikoit-
taiseen jakautumaan saan ei pitaisi vaikuttaa mitaan, eli lentimisen mahdollista-
van saan voidaan olettaa jakautuvan tasaisesti eri viikkonpaivien suhteen.

Rayskalan tilastojen (ohessa
kuvassa vuoden 2008 jakau-
tuma) mukaan lentotoiminta
jakautui viikonpaiville seuraa-
vasti:

Maksimiarvoissa, keskiar-
voissa ja mediaaneissa on kai-
kissa sama trendi; maanantai -
torstai ovat hiljaisia, perjan-
taina ihmiset aktivoituvat, ja
jos on hyva saa he lentavat
aktiivisesti. Perjantain keski-
arvo on arkipaivia korkeampi, mutta mediaani on alhaisempi, tulkittuna tama
tarkoittaa, etta vahankaan huonompi lentosaa ei innoita lentimaan (koska vii-
konlopun kaksi pdivaa on tulossa), mutta jos saa on hyva, niin silloin lennetian
aktiivisesti.

Sunnuntaina lennetadn myos vahan huonommassakin lentosaassa (maksimi
pienempi kuin lauantai, mutta mediaani korkeampi kuin arkipdivind), todenna-

koisesti syysta, ettd seuraavana paivana on arki jolloin ty6 estdd harrastelentami-
sen.

1.

Kéaytossa tilastot 2001-2014, yhteensa noin 52 000 lennon tiedot.
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Koska harrastelentaminen ei perustu aikatauluihin, lentomaaria yksittaiselle
paivalle ei voida ennustaa. Rayskaldsti saatujen tilastojen (n=137) mukaan yhden
vuoden lentomaarat paivaa kohti jakautuivat seuraavasti:

Kukin palkki on yhden paivan aikana lennettyjen lentojen maara. Vuoden
aikana siis lentoja oli vain 137 péiviana eli 228 piivini ei lennetty yhtiin lentoal!
Helposti miellettavissa, kun ajattelee talven hiljaisia aikoja saastda/paivan pituu-
desta johtuvaa estettd. Seka kesalla sadepaivat, jolloin yleensa ei tapahtu yhtaan
lentoa.

Eli huippupaivid on vain muutama. Jaljempana lasketut vuotuiset lentomaarat
perustuvat tahan tilastoon. Laskenta pdiva on timan jakautuman kolmanneksi
vilkkain paiva.

Tama yksi paiva vastaa vuotuisesta lentomaarasta 1,5852%. Tasan jakautunut
vuotuinen lentomadara olisi 1/365 eli 0,2740 % paivissa.

Moottorikoneilla lentamiseen vuotuinen kuukausijakautuma naiden tilastojen
perusteella on arvioitu seuraavanlaiseksi.
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tammi 1%
helmi 2%
maalis 4 %
huhti 11 %
touko 17 %
kesd 20%
heina 20 %
elo 13 %
syys 6%
loka 3%
marras 2 %
joulu 1%

Verrattuna Helsinki-Malmin lentoaseman tilastoihin vuodelta 2014-2015 osoit-
tavat hieman suurempaa lentomaaraa talvella ja varsinkin kevaalla. Tama on kui-
tenkin Finavian tilasto, joka kertoo vain lennonjohdon aukiollessa tapahtuneet
laskeutumiset. Finavian tilastoinnissa lentoonlidhtéji oli 42% laskeutumisien
maarastd. Lokakuun korkea osuus lienee satunnainen noihin vuosiin liittyva eri-
koisuus.

Kayttdjia haastatelleena tiedossa on ettd merkittava osa kentan liikenteesta ei
nay tassa tilastossa. Totuus lienee siis enemman kesapainoitteinen.

tammi 4 %

helmi 4 % e EFHF 2014.2015

maalis 7 % _

huhti 8 % B B
touko 9% o Ry B
kesda 9% P
heina 12 % N HE R
elo 15 %

syys  12% W —
loka 11 % ki ek ek b ko et ik ok syskus | ks marmiin ot
marras 5 %

joulu 5%

Tassa mallinnuksessa Mantsala-Takametsan lentopaikkalla lentokoneiden
osalta kaytetaan naiden keskiarvoa, hieman syksyn osalta muokattuna;
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tammi 3 %
helmi 3%
maalis 6 %
huhti 10 %
touko 13 %
kesd 15%
heina 15 %
elo 14 %
syys 8%
loka 6 %
marras 4 %
joulu 3%

Helikopteritoiminta on luonteeltaan ammattimaista, joten samaa viikonloppu-
painotusta ei ole odotettavissa. Saan suhteen painotus on oletettavasti saman-
suuntainen, eli enemman kesapainotteinen. Helikopteri operaattoreiden tyoteh-
tavat painottuvat hyvan saan aikaan ja auringon valoisuuden mukaisesti. Vuoden-
aika painotus on oletettavasti sama, viikkonpaiva painoitus painvastainen. Mutta
lentomaarat ovat vihaisemmat.

Tarkein jakautuman selittdja on Suomen saaolot. Padosa lentamista on nako-
lentosaantdjen (VFR) mukaista lentotoimintaa, sithen vaikuttavat:

valoisan ajan pituus,

pilvikorkeus,

sade ja muu ilmassa oleva nakyvyytta heikentava aines,
tuuliolosuhteet.

Talvella joulukuussa (Mantsalassd) paivan pituus on noin 6 tuntia ja kesalla
(touko-heindkuu) lentokelpoista valoisuutta on 22 tuntia.

Saatilasto kertovat etta marraskuusta - helmikuuhun lentokelpoista saata (joka
edellyttaa riittavaa pilvikorkeutta, riittavaa nakyvyyttd) on niukasti. Useamman
viikon kestavit taysin VFR lentokelvottomat sadjaksot ovat tavanomaisia. Tuulet
eivat suoraan esta lentamista, mutta kovat tuulet ovat harrastajille epamukavia,
joten ne vahentavat harrastelentamista. Helikopteritoiminnan asiakasvaatimuk-
set vahentdavat myos toimintaa tuulisella saalla. Syksy on kovien tuulien tyypillista
esiintymista.

4.2 Mantsila-Takametsan lentopaikan lentomaarat

Miantsala-Takametsan lentomaarat ovat puhtaasti ennusteita.

Kun tassa mallinnuksessa puhutaan lennosta, se tarkoittaa yhta lentoonlaht6a
jayhta laskeutumista. Mallintamisessa oletetaan, ettd lentoonlahtojen ja laskeutu-
misien maara yhtena pdivana on yhta suuri. Tama ei todellisuudessa pade, koska
kone voi laskeutua jonnekin muualle kuin Mantsala-Takametsan lentopaikalle ja
saapua jostain muualta. Oletus ei kuitenkaan vaarista tuloksia havaittavasti.

Lentopaikalle arvoidaan sijoittuvan noin 10 kevytta lentokonetta. Jotka siis voi-
daan katso pitavan kenttaa kotikenttanaan.
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Kotikentta lentokoneet lentavit vuodessa arviolta yhteensa 2000 lentoa. Joista
muualta saatujen tilastojen perusteella voidaan arvioida olevan vajaa puolet las-
kukierroslentoja ja puolet lentoja pois/takaisin.

Vierailevia lentokoneita tulee kaiymaan Mantsala-Takametsan lentopaikalla.
Nama ovat yleensa kaikki lentoja kentélle/pois sielta.

Lentomaarit tulevat olemaan kertaluokkaa-kahta pienemmat kuin Helsinki-
Malmilla (20 000 laskua vuodessa).

Arvioidaan etta kauniina kesdlauantaina, kenttaa kotikenttaman pitavat koneet
kdyvat muutaman kerran lentamassd ja kentalla vierailee ulkopuolelta saman ver-
ran koneita. Paastaisiin siis noin 30 lentoon paivassa. Tama vastaisi vuotuista len-
tomaaraa 1900 lentoa.

Kaytetaan mallinnuksessa seuraavia kokonaislentomdaria paivaajan lentokonei-
den lennoille:

50, 100, 250

lentoa paivassa. Ndin saadaan kuva miten lentomaarat nakyvat adnitasorasituk-
sessa. 250 lentoa paivassa tarkoittaa 250 lentoonlahtod ja 250 laskeutumista.
Koska piivd (07-22) on 15 tuntia, tarkoittaa timi maéri yhti operaatiota joka
108 sekuntti. Yhden kiitoradan lentopaikalla, jossa ei ole rullausteitd, tima on
juuri ja juuri mahdollista, kunhan kaikki ohjaajat ovat asiansa osaavia. Aikaa
kuluu lentoonliht66n seuraavasti:

- lentokone rullaa kiitotieta pitkin lahtopaikalla (kiitoradan alkuun), taima
tapahtuu noin 20-30 km/h nopeudella, aikaa kuluu noin 40 s,

- kone suorittaa lentoonldhdon, aika litkkeellelihdosta sithen kun kone
poistuu kiitoradan paalta, noin 30 s. Vasta taman jalkeen normaalien
kaytantojen mukaan seuraava lentdja saa kayttaa kiitorataa.

Laskuun menee suunnilleen sama aika, normaali lentdja ei kylla aloita loppula-
hestymista jos edellinen kone on viela kiitoradalla, joten noin 34 sekunttia on
realistinen lisd. Keskimaarin siis lasku / startti olisi kestoltaan 87 sekunttia.

Aikaa menee siis optimaaliseen suoritukseen 87 s. Ja tima edellyttid siis etti
koko 15 tuntia, ettd jatkuvasti on odottamassa seuraavat vauoroon tulevat koneet.
Kaytannossa siis mahdoton tilanne, mutta toteutettavissa.

Y6ajan (22-07) lentoméarit tulevat olemaan toiminnan luonteen takia vihdisia,
mallinnuksessa on tarkastelu 15 lennon aiheuttamaa aanitasoa. 15 lentoa on
yoajalle suuri lentomaara.

Helikopteritoiminnalla tarkastellaan;

10, 30

lentoa paivassa. Ndin saadaan kuva miten lentomaarat nakyvat adnitasorasituk-
sessa. Toiminnan luonteen takia todennédkoéinen vilkas helikopteritoimintapaiva
tarkoittaa noin 10 lentoa paivassa. Helikopteritoiminnalle on mallinnettu myos
10 lennon y6toiminta, mutta tima on hyvin ylakanttiin.

Toimintojen erilaisuuden takia (lentokoneet enempi harrastetoimintaa, heli-
kopterit ammattimaista), voisi olettaa etta aktiviteetit menevat ristiin. Eli lentoko-
netoiminta viikkonloppupainoitteista ja helikopterit arkipaivapainotteista.
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5 AANENTASON MALLINNUS

5.1 Adnen hiiritsevyys

Ilma-aluksen aiheuttama aani on lyhytkestoinen. Ilma-aluksen nopeus on
vahimmillaankin noin 30 m/s (108 km/h), jolloin ohi lentava lentokone on edes
kohtuullisen ldahella (< 1 km) noin minuutin ajan. Mantsala-Takametsan lento-
koneiden aani muodostuu potkuridanestd ja moottorin aanesta (pakoaanestd).
Moottorin diani on samantapainen laajakaistainen aini kuin esimerkiksi autoissa.
Potkuriaani taas koostuu kapeista yhden taajuuden danikomponenteista. Yleensa
kovimman danen taajuus on suoraan laskettavissa potkurin kierrosnopeudesta ja
lapojen maarasta. Ultrakevytluokan koneilla tima primdariaanen taajuus on n.
105 Hz ja suuremmilla yleisilmailulentokoneiden n. 83 Hz. Potkurilentokoneen
aani on siis helposti tunnistettavissa voimakkaankin taustaddnen seasta.

Oheinen kuva! esittii kahden yksimoottorisen potkuri lentokoneen daanen taa-
juusjakaumaa. Adni on laajakaistaista, vaikkakin tunnistettavaa potkurikompo-
nenttien takia.
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Yksittaisen lennon didnen enimmaistaso Lmax eli sen suurin hetkellinen dani-
taso yleensa vaikuttaa sithen, miten havaittava ohilento koetaan. Myos ohilennon
nopeus vaikuttaa ihmisen kokeman aanen haitallisuuden arvioon. Nopeasti voi-
mistuva/heikkeneva aani koetaan arsyttivampana kuin hitaasti voimistuva/heik-
keneva dani, vaikka enimmaistaso olisi sama.

Helikopterin aani muodostuu samalla tavalla moottorin aanesta ja paa- etta
pyrskoroottorin aanista.

Miéntamoottorihelikopterin, kuten Robinson R44, moottoridani on samanlai-
nen kuin mantamoottorilentokoneen aani, eli laajakaistainen. Kaasuturbiini
helikopterin, kuten MD Helicopters MD 500, moottoridani on turbiinille tyypilli-
nen, laajakaistainen aani, jonka taajuus on korkeampi kuin mantamoottorin.

Paaroottorin tyypillinen pyorimisnopeus on 490 rpm (MD500D) tai 400 rpm
(R44). MD500D helikopterissa on viisilapainen paaroottori ja R44 helikopterissa

1. http://www.lightspeedaviation.com/content/lightspeedaviation/CustomPages/ANR-101-A-Tutorial-on-
Active-Noise-Reduction/Section-3-Airplane-Issues.htm

sivu 13 (43)



Mantsédl & Takametsa 8anitasomallinnus 2017

2-lapainen paaroottori. Joten roottori aanen taajuudet ovat 41 Hz (MF500D) tai
13 Hz (R44). Pyrstoroottori on kummassakin kaksilapainen R44 2425 rpm ja
MD500D 2100 rpm. Joten pyrston danen taajuus on 35-41 Hz.

Riippumatta moottorista, helikopterin aani on erilainen kuin lentokoneen
Helikopterin lentonopeus laskun tullessa on pienempi kuin lentokoneen, mutta
lentoonlahdossa samaa luokkaa.

5.2 Mallinnus

Aidnen levidmismallinnus tehtiin Yhdysvaltojen ilmailuviranomaisen (FAA) ylli-
pitamélla INM (Integrated Noise Model) ohjelmistolla, sen versiolla 7.0d . Tama
ohjelmisto on sisdllytetty nykyiseen AEDT ohjelmistoon. Ohjelmisto perustuu
(kuten kaikki muutkin ddnentasomallinnusohjelmat) ICAO circular 605-AN/1/
25 normissa maariteltyihin menetelmiin. Ohjelman on myos European Civil Avi-
ation Conference (ECAC) Doc 292 ohjeistuksen mukainen.

INM ohjelmasta, katso:

https://www.faa.gov/about/office_org/headquarters_offices/apl/research/
models/inm_model/

Lihdetietoina kaytettiin ko ohjelman tietokannassa olevia helikopteri/lentoko-
nemalleja, EASA:n tyyppihyksyntaitietoja seka EUROCONTROL’in yllapitimaa
aanitasotietokantaa, joka on osoitteessa http://www.aircraftnoisemodel.org.

Koska helikopterin/lentokoneiden suorituskyvylla on merkitysta aanitasoon,
tarvittavat suorituskykytiedot on keratty lentokoneiden kayttajilta ja EURO-
CONTROLIn tiedoista (https://contentzone.eurocontrol.int/aircraftperfor-
mance).

Aanitasonlaskennoissa kiytetty laskenta-alueen koko on 10 km x 10 km ja len-
topaikka on alueen keskelld. Laskentapisteiden lukumaara oli yli 5 miljoonaa,
tarkka maara ei voi sanoa, koska laskenta tihentaa laskentahilaa paikoissa jossa
aanitason kenttd muuttuu nopeasti. Laskentahila on kuitenkin harvempi kuin
maanpintadanilahteiden melumallinnuksessa. Ilma-aluksen suunnistustarkkuus
ilmassa on parhaimmillankin 100 metrin tasolla lahelld kenttaa. Joten lentorei-
tissa pitad kayttad hajontaa taman huomioiseksi.

Laskenta suoritettiin kiitoteiden korkeustasolla olevalle akustisesti pehmealle
pinnalle. Laskentamallissa ei otettu huomioon laskenta-alueen maanpinnan eri-
laisia ominaisuuksia, maastonmuodon vaihteluita tai ldhialueiden rakennusten
suojaus- tai heijastusvaikutuksia. Mantsala-Takametsian maasto on hyvin tasainen
(tassa mielessd), eika maastossa ole muotoja, jotka aiheuttaisivat aanitason kan-
nalta suojaus- tai heijastusvaikutusta. Yksinkertaistuksen aiheuttama virhe on ole-
maton.

Suurin osa aanikuormasta syntyy ilma-aluksen ilmassa ollessa ja kaytetyt ilma-
alukset lentavat suurimman osan lennostaan 150 metrin korkeudessa. Merkitta-
vat adnikuormat syntyvat lahelle lentorataa, joten lentokone on kaytannossa aina,
maasta katsottuna, varsin korkealla taivaalla. Adni siis etenee maastopisteeseen
tyhjaa ilmaa myoten. Maaston muodot vaikuttavat hyvin vahan tdhan aanikuor-
maan.
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5.3 llma-alusten ryhmiit
Tata danentasomallinnusta varten Mantsala-Takametsan lentokoneet jaettiin
seuraaviin ryhmiin:
Ryhma 1 (ultrat)
Ryhma 10 (mantamoottori helikopterit, R44)
Ryhma 11 (turbiinimoottori helikopterit, MD500)

Naiden koneiden danenpainearvoiksi otettiin (ryhman sisalld) sama edustava
(eniten lentavan koneen) ddnitasotieto ja koneiden suorituskyvyn mukainen len-

toprofiili maariteltiin kdytossa olevan tiedon mukaisesti edustamaan todelli-

suutta.
Ryhmittdin lentokoneiden lentomaarien jakautuminen on:

ryhma osuus lennoista
R1 100 %

Helikopteriryhmien lentomaarien jakaantuminen ryhmittdin on:

ryhma osuus lennoista
H10 50 %
H11 50 %

Koneryhmittain lentokoneiden laskukierroslentamisen osuus kaikista lennoista
on arvioitu seuraavasti:
Koneryhma | R1

laskukierros-
lentaminen

Helikoptereilla ei nahda harjoituslentojen maaran olevan sellainen, etta niiden

30 %

osuus nakyisi aanitasossa.
Erilaisesta kayttdjakunnasta johtuen on oletettu etta lentokonelentaminen pai-
nottuu viikonloppuun, ja helikopteritoiminta on arkipdivapainotteista.

Mallinnuksessa ei sen takia ole samaan aikaan tapahtuvaa lentokone ja helikop-

terilentamista mallinnettu.
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5.3.1 Ryhma 1

Ryhman 1 lentokoneissa on Rotax 912-sarjan lentokonemoottori. Yleensa kol-
milapaisen potkurin pyorimisnopeus on lentoonldhdéssa noin 2200 kierrosta
minuutissa (rpm). Moottorin ja potkurin valissa on alennusvaihteisto ja danitie-
doissa oleva tehoasetus (thrust setting) on moottorin kierrosluku. Huomattava
osa ultrien lentotoiminnasta on koulutusta. Tunnistekuvia Suomen ilma-alusre-
kisterissa olevista timan ryhman lentokoneista:

Taman ryhman danenpainetieto on EASA-tiedostoista otettuna meluisammasta
paasta.

Lentoprofiili tarkoittaa milla nopeuksilla lentokone lentaa lennon missakin
kohtaa. Startissa/lahestymisessa kaytetaan tiettya (konetyyppikohtaista) lentono-
peutta (ja pystynopeutta) ja matkalennossa ilmatilasta johtuvaa korkeutta.

Lentoonldhdon (DEP) lentoprofiili:

track dist altit speed thrust set Op mode
0 0 20 3000 depart
170 0 95 5150 depart
410 20 105 5500 depart
600 35 110 5400 depart

sivu 16 (43)



Mantsédl & Takametsa 8anitasomallinnus 2017

840 57 115 5400 depart
1700 125 130 5300 depart
2182 150 140 5200 depart
2800 195 140 5000 depart
5000 250 140 5000 depart
20000 250 140 5000 depart

Lentorata graafina:

Profiili ei ole lentokoneen darirajoilla, vaan loivahko. Kaytannossa lentdjien
kayttama profiili on jyrkempi, eli koneella noustaan jyrkemmin, jolloin maanpin-
nalla havaittava d4anitaso on pienempi.

Saapumislennon (ARR) lentoprofiili:

track dist altit speed thrust set mode

-22730 250 150 5000 Arr
-5885 250 150 5000 Arr
-3700 204 140 4900 Arr
-2520 150 130 4000 Arr
-980 74 118 3900 Arr
-300 26 108 3900 Arr
-180 15 105 3500 Arr
0 0 95 3000 Arr

81 0 65 2500 Arr
180 0 20 2500 Arr
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Lentorata graafina:

Laskukierroksen lentoprofiili on muuten samantapainen kuin 1ahto ja lahesty-
minen yhdistettynd. Taulukon matka reitilla (track dist) on etaisyys kiitoradan
alkupisteesta. Lapilaskussa konetta ei pysayteta kiitotielle. Maakosketuksen jal-
keen vauhtia ei vihenneta, vaan tehoa lisiten noustaan saman tien takaisin

ilmaan.
track dist altit speed thrust set OP mode

-2578 230 140 4800 D
-2363 215 140 4600 D
-1344 125 115 4200 D
-651 58 111 3900 A
-180 15 105 3500 A

0 0 80 3000 A

100 0 70 5000 A

240 16 98 5400 D

670 62 110 5400 D
1929 177 110 5200 D
2519 220 140 4900 D
3188 230 140 4800 D
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5.3.2

Lapilaskun (TGO) lentoprofiili graafina:

Taulukon rivit luetaan siten, etta rivi, jolla matka (track distance) on 0 m, on
lapilaskun kosketuskohta. Etdisyys on kosketuksesta eteenpain ja taaksepdin. Las-
kukierroksen se matkaosuus, joka on enemman kuin viimeinen arvo ja vahem-
man kuin ensimmainen arvo kosketuksesta, lennetaan ensimmaisen/viimeisen
rivin arvoilla (jotka ovat samat).

Ryhmi H10

Ryhman H10 helikoptereissa on mantamoottori.

Paaroottorin pyorimisnopeus 400 rpm (R44). R44 helikopterissa 2-lapainen
paaroottori. Roottori aanen taajuus on 13 Hz (R44). Pyrstoroottori on kaksilapai-
nen ja pyorii 2425 rpm. Joten pyrston aanen taajuus on 35Hz. Thmisen normaali
kuuloalue alkaa 20 Hz paikkeilla, joten paaroottorin aani on kuuloalueen ulko-
puolella.

Ainesti on aistinvaraisesti tunnistettavissa pairoottorin matalataajuinen jytina
ja selkeammin pyorstoroottorin aani. Moottorin pakoadnen primaaritaajus
(pakoaukkojen avautumisrytmi) on 87 Hz, joka on aistinvaraisesti havaittavissa.

Tunnistekuva Suomen ilma-alus-
rekisterissa olevasta taman ryh-
man helikopterista:

Taman ryhman danenpainetieto
on ohjelman tietokannassa val-
miina.

Lentoprofiilit ovat helikopterin

erilaisesta lentomenetelmista joh-
tuen erilaiset kuin lentokoneilla.
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Kaikilla helikoptereilla on korkeus/nopeusalue, josta ne eivat pysty tekemaan
pakkolaskua (autorotaatiota). Alan termein “kuolleen miehen kayra”. Alla R44
lentokasikirjasta ko kohta.

AVOID OPERATION IN SHADED AREAS
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Helikopterilla siis lentomenetelma on kiihdyttaa hyvin Idhelld maanpintaa tiet-
tyyn nopeuteen ja sitten vasta aloittaa nousu.

Ryhma H10 lentoonlahtomenetelma:

loppukor- | loppupddn | loppunopeus
aika keus etaisyys TAS
[sek] [m] [m] [km/h]
Kaynnistys ja moottori maatyh-
1 | jakaynnilla 30
Tehon nosto lentoa varten(,
2 | flightidle) 30
3 | Pystysuora nousu 3 3
4 | Kiihdytys 30,5 55,6
5 | Startin alkunousu ja kiihdytys 9,1 152,4 124,1
6 | Startin vakionopeusvaihe 304,8 1066,8
7 | Kiihdytys vaakalennossa 304,8 192,6
8 | vaakalento 304,8 28377 192,6

sivu 20 (43)



Mantsédl & Takametsa 8anitasomallinnus 2017

Ryhma H10 ldhestymismenetelma:

alkukor- alkupdan | alkuno- loppuno-
aika keus loppukor- | etéisyys peus TAS | peusTAS
[sek] | [m] keus [m] | [m] [km/h] [km/h]
1 | alkukorkeus 304,8 192,6
2 | vaakalento 26594
hidastus vaaka-
3 | lennossa 1524 125,9
lahestyminen
4 | vaakalennossa 152,4 1463
5 | liuku hidastaen 4,6 868,7 0
pystysuora las-
6 | keutuminen 3 0
moottori lentote-
7 | hoilla 30
moottorin jaah-
dytyskaytto tyh-
8 | jakaynnilla 30

5.3.3 Ryhma H11

Ryhman H11 helikoptereissa on kaasuturbiinimoottori.

Paéaroottorin pyorimisnopeus on 490 rpm (MD500D). MD500D helikopterissa
on viisilapainen padroottori. Roottori aanen taajuudet ovat 41 Hz (MF500D).
Pyrstoroottori on kummassakin kaksilapainen MD500D 2100 rpm. Joten pyrston
aanen taajuus on 41 Hz.

Aistinvarainen aani on korkeampitaajuinen sirina. Adnesta on juuri tunnistetta-
vissa roottori d4ani, mutta moottorin aani on selkeampi, turbon vihellys.

Tunnistekuvia Suomen ilma-
alusrekisterissa olevista taman ryh-
man lentokoneista:

Taman ryhman danenpainetieto
on ohjelman tietokannassa val-
miina.

Lentoprofiilit ovat helikopterin
erilaisesta lentomenetelmista johtuen erilaiset kuin lentokoneilla.
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Ryhma H11 Lentoonlahtomenetelma:

aika
[sek]

loppukor-
keus
[m]

loppupaan
etdisyys

[m]

loppuno-
peus TAS
[km/h]

Kaynnistys ja moottori maatyh-

jakaynnilla

30

Tehon nosto lentoa varten(,

flight idle)

30

Pystysuora nousu

3

4,6

Kiihdytys

30,5

55,6

Startin alkunousu ja kiihdytys

91

152,4

114,8

Startin vakionopeusvaihe

304,8

1066,8

Kiihdytys vaakalennossa

304,8

205,6

Ol N[O O | WIDN

vaakalento

304,8

28377

205,6

Ryhma 11 Lihestymismenetelma:

aika
[sek]

alkukor-
keus

[m]

loppukor-
keus [m]

alkupdan
etaisyys
[m]

alkuno-
peus TAS
[km/h]

loppuno-
peus TAS
[km/h]

alkukorkeus

304,8

205,6

vaakalento

26594

hidastus vaaka-
lennossa

1524

114,8

lahestyminen
vaakalennossa

152,4

1463

liuku hidastaen

4,6

868,7

pystysuora las-
keutuminen

moottori lentote-
hoilla

30

moottorin jaah-
dytyskaytto tyh-
jakaynnilla

30
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6 LIIKENNEMAARAT

6.1 Ajallinen jakautuminen

Mintsaldn lentotoiminta tapahtuu alussa nakolentosaantdjen (VFR) mukai-
sesti. Tama tarkoittaa, ettd pilvikorkeus ja ndkyvyys ovat riittiva. Suomessa talvi-
kausi on lentamisen kannalta hiljaista aikaa, ja yleisilmailu keskittyy kesakauteen.
Koulutustoiminta ei ole yhta kesapainoitteista, mutta saan takia painotusta on.

Keskitalvella lentamiselle soveltuvaa valoisuutta on vain noin 6 tuntia ja osin
lyhyestd paivanvalosta johtuen sdd on usein niin huono, ettei VFR-lentiminen
onnistu kuin hyvin harvoin. Lentosadntojen maaritelma yosta on aika, jolloin
auringon keskipiste on alempana kuin 6 astetta horisontin alapuolella. Tama yon
madritelma on erilainen kuin ddnenpaineen raja-arvoissa mainittu yo.

Kentalle on suunnittella valot, joten yotoimintaa tulee olemaan hieman.

Seuraava kaavio esittada auringon nousu ja laskuajat paikallista aikaa Mantsa-
lassa sekd hamaran alku ja paattymishetket.

Huomattavaa on ettd keskikesalld (1.6 - 10.7) 40 paivan ajan lentosaantdjen
mukaista yota ei ole ollenkaan.

6.2 Suuntajakautuma

Ilma-aluksen paallikko valitsee lasku- tai starttisuunnan aina vastatuuleen, jos
muut syyt eivat pakota valitsemaan toisin. Useimmilla lentokoneilla myos myota-
tuuleen startti/lasku on yksiselitteisesti kielletty.
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Taman takia liikkenteen jakautuma eri kiitoradoille voidaan arvioida erittain
hyvin tuulitietojen perusteella. Suomen tuuliatlaksen! tietojen perusteella Mant-
salan matalalla tuulen suuntajakautuma on oheinen.

Tuulen keskisuunta
vaihtelee vuodenajan
mukaisesti. Asteikko on
suhteellinen prosenttija-
kautuma 30 asteen suun-
tasektorein. Tuuliatlak-
sesta saadaan tuulen
suuntajakautuma kuu-
kausittain. Huhtikuussa
on erikoisesti koillistuul-
ten (vaalena sininen)
osuus erilainen kuin
koko muu vuosi.

Taman tuulitiedon
perusteella eri ratojen
kayttoaste voidaan arvioida ja se olisi:

rata kayttbaste
25 65 %
07 35 %

Mallinnuksessa on kaytetty vastatuulen arvona 5 solmua (2,6 m/s) kaikilla len-
noilla. Tama hidastaa konetta, joten melukuorma kasvaa hieman.

6.3 Lentoreitit

Laskennassa kaytetyt lentoreitit on tehty laskeutumiskartaan tulevan ohjeistuk-
sen mukaisesti ja ovat:

6.3.2 Saapuva/poistuva

Karttaan piirretty saapuvat lentoreitit ylla maaritellyistd suunnista ja miten saa-
puvat lentdja liittyy laskukierroskuvioon. Karttapohjat Maanmittauslaitoksen
avoimesta aineistosta. Saapuva lentokone lentada suuremmalla nopeudella ja pie-
nemmalld tehoasetuksella kuin lahtevit lentokoneet. Saapuva kone on hiljai-
sempi kuin lahteva.

Saapuvien lentojen reitit; sininen reitti on kiitoradalle 25 ja punainen kiitora-
dalle 07. Lentoratoihin sovelletaan reittihajontaa. Eli kuvassa olevan nimellisen
keskireitin kahtapuolen sijoitetaan hajontareitti ja lennot jaetaan naiden viiden
reitin suhteen normaalijakautuman mukaisesti (6,3%, 24,4%, 38,6%, 24,4%,
6,3%). Saapuvissa reitiessa lahtopisteessd (kuvan ulkopuolella) hajonta on 1 nm

1. http://lwww.tuuliatlas.fi/
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puolelleen ja supistuu siten etta loppuosan alussa hajonta on 0,01 nm (20m).
Laskeutuva kone laskeutuu aina kiitoradan alkupaahan.

\ N —

=

N 3 : N R

Lahtevan liitkenteen reitit ovat vastaavasti seuraavassa kuvassa. Sininen reitti on

kiitoradalta 25 ja punainen kiitoradalta 07. Hajonta kuten 1dhtevissa reiteissa.
Lahtevan koneen lentonopeus pienempi ja lahtopiste on kiitoradan alkupaa,
joten ohjaajat alkavat kaantaa konetta ldhtosuuntaan jo kiitoradan paassa.
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6.3.3 Laskukierroslentaminen

Suoritetaan laskeutumiskartan mukaisesti vasemmalla kaarrolla radalle 25 ja
oikealla kaarrolla radalle 07.

Lentoratoihin sovelletaan 0,05 nm (92 m) hajontaa. Eli kuvassa olevan nimelli-
sen keskireitin kahtapuolen sijoitetaan hajontareitti ja lennot jaetaan naiden kol-
men reitin suhteen normaalijakautuman mukaisesti (15,87%, 68,26%, 15,87%).
Lentoreitit supistuva radan paissa lahtopisteessa ja paatepisteissa.

6.3.4 Mantsala-Takametsan lentomaarat

Seuraavassa on 100 lentoa paivassa jaettuna kiitoradoille / koneryhmille jol-
loin saadaan seuraava jakautuma lentokoneille. Muut lentomaarat ovat tama ker-
rottuna lentomaarien suhteessa.

R1
TaPNASKUKISITOS rata 07 10,50
lapilaskukierros rata 25 19,50
Arr Tta 07 8,09
ArrTta 25 15,05
Arr Tansi 07 8,33
Arr Tansi 25 15,47
Arr pohjoinen 07 8,09
Arr pohjoinen 25 15,02
dep lta 07 8,09
dep lta 25 15,02
dep Tansi 07 8,33
dep Tansi 25 15,47
dep pohjoinen 07 8,09
dep pohjoinen 25 15,02
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Helikoptereiden lentomaarat 10 lentoa/paiva jakautuu eri suunnille

H10 H11
AT lta 07 0,58 0,58
Arr Tta 25 1,07 1,07
Arr Tansi 07 0,60 0,60
Arr Tansi 25 111 111
Arr pohjoinen 07 0,58 0,58
Arr pohjoinen 25 1,07 1,07
dep [ta 07 0,58 0,58
dep Ita 25 1,07 1,07
dep Tansi 07 0,60 0,60
dep Tansi 25 111 111
dep pohjoinen 07 0,58 0,58
dep pohjoinen 25 1,07 1,07

7 TARKASTELU

7.1 Miten lentimisesta aiheutuva danta kuvataan

Vaihtelevan lentotoiminnan aiheuttaman adnen kuvaamiseen kaytetaan suu-
retta, joka yhdistaa aanitapahtumien hetkellisen tason ja tapahtumien lukumaa-
ran. Koko vuorokauden lentojen yhteensa muodostama aanienergia kuvaa dani-
tason kokonaismaaraa. Tata aanitasoa kutsutaan keskiaanitasoksi Leq (ekviva-
lenttitaso). Jos koko tarkastelujakson ajan olisi tarkastelupaikalla jatkuvasti
havaittavissa keskiddnitason osoittama aanen voimakkuus, olisi sen akustinen
energia sama kuin kaikkien erillisten tapahtumien yhteensa. Keskidanitasoa kay-
tetaan yleisesti kuvaamaan ympariston aanitason suuruutta. Kaytinnossa havait-
tava aanitaso vaihtelee koko ajan — ilma-alusten kohdalla erityisen selvasti, silla
tapahtumien esiintyminen voi olla harva ja tapahtuminen valilld ilma-alusten
aiheuttamaa aanta ei esiinny lainkaan.

Keskiaanitaso eri paikoissa voidaan laskea, kun tiedetdan erityyppisten ilma-
alusten aanitasot ja lentojen maara. Lisaksi tarvitaan tiedot lentoreiteista ja nii-
den hajonnasta seka tiedot lentoprofiileista (korkeus, nopeus, moottorin teho-
asetus). Keskiaanitaso voidaan esittaa karttapohjalla kdayraesityksena, jolloin voi-
daan kuvata kokonaisaanitilannetta laajallakin maantieteellisella alueella.

Kartasta saadaan myos vertailua varten kateva pinta-alatieto, toisin sanoen
kuinka suurella pinta-alalla tietty keskiaanitaso ylittyy.

7.2 Laskennoissa kdytetyt suureet

Taman selvityksen tuloksissa esitetyt suureet ovat paivaajan (klo 7-22) keski-
ddnitaso Lpeq (7.92). YOajan vastaavasti 22-07, yoaika kestdd 9 tuntia kun paiva-
aika kestaa 15 tuntia. Joten paivaajan aanitaso ei ole suoraan kaytettavissa yoajan
aanitasona, koska aika on erilainen.

Hetkelliselle ddnitasolle Ly, .« €i ole annettu ohjearvoja. Yleiset ympariston
aanitason ohjearvot on valtioneuvoston paatoksen (Vnp 993/1992) mukaisesti
annettu erikseen péivi- ja yéajan (painottamattomalle) keskidanitasolle Ly
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Lpgn on vuonna 2002 julkaistun EU:n ymparistodirektiiviin (2002/49/EY)
mukainen ddnitasoindikaattori (ajalle 07-22). Lacq (7.22) ja ohjelman termi Lppy
ovat identtiset tassa mallinnuksessa kaytetyilla oletuksilla. Direktiivin mukaan
indikaattoridanitasot tulee maarittaa vuoden kaikkien paivien keskiaanitasona.
Koska yleisilmailukentan toiminta painottuu kesdaaikaan ja paivaaikaan, direktii-
vin mukainen vuositarkastelu antaa eparealistisen lievan kuvan lentopaikan toi-
minnan vaikutuksista. Tassd raportissa on siksi tarkasteltu laskennallisen yhden
paivan tilannetta.

Mahdolliset hyvin satunnaiset yoaikaiset operaatioit eivat vaikuta mitenkaan
paivaaikaiseen verhokdyrdin (klo 07-22). Yoaikaisen keskiddnitason eli suureen
LAeq (22-7) mukaiset verhokayrat on laskettu tassa yhteydessa erikseen.
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8 TULOKSET
8.1 50 lentoa/vuorokausi

8.1.1 Piiviaika (07-22)

Lentopaikan liikenne keskittyy kesikauteen. Nama tulokset on laskettu paiva-
lentomaaran mukaisesti, kuten edelld on esitetty. Tulos on lentomaaralle 50 len-
toa/paiva lentokoneilla edelld esitetylla jakautumalla.

Lentojen aiheuttama keskimaérdinen danitasokuorma Ly (7.99) laskennallisen
tasoituksella.

Kaytetty asteikko on aina kuvan vasemmassa alakulmassa. Huomattakoon, etta
asuinalueen paivaajan kynnysarvo 55 dB(A) ylittyy vain kiitotien sisalld olevalla
alueella (tumman sininen).

Alue, jolla Leq(7.92) 50 dB raja ylittyy on vaalean sininen. Pinta-alaltaan se on
5,7 hehtaaria (huomaa, ettd ohjelman kayttid merimailia yksikkond, joten erilli-
sessa tulostulosteessa asteikon yhteydessa olevat luvut ovat neliomaileja).

Alue, jolla Leq(7.92) 55 dB raja ylittyy on tummemman sininen. Pinta-alaltaan
se on 1,2 hehtaaria.

Laeq(7-22) 60 dB raja-arvo ylittyy kun vari muuttuu vaalean vihreéksi. Pinta-ala
on <0,1 hehtaaria.
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8.2 100 lentoa / vuorokausi

8.2.1 Piivilld (07-22)

Tulos on lentomaaralle 100 lentoa/paiva edella esitetylld jakautumalla.

Lentojen aiheuttama keskimaérdinen adnitasokuorma Ly q(7.99) laskennallisen
tasoituksella.

Kaytetty asteikko on aina kuvan vasemmassa alakulmassa.

Alue, jolla Lpeq(7.99) 50 dB raja ylittyy on vaalean sininen. Pinta-alaltaan se on
13,6 hehtaaria (huomaa, etta ohjelman kayttaa merimailia yksikkona, joten eril-
lisessd tulostulosteessa asteikon yhteydessa olevat luvut ovat neliomaileja).

Alue, jolla Lpcq(7.99) 55 dB raja ylittyy on tummemman sininen. Pinta-alaltaan
se on 3,2 hehtaaria.

LAeq(7-22) 60 dB raja-arvo ylittyy kun vari muuttuu vaalean vihredksi. Pinta-ala
on 0,1 hehtaaria.

Laeq(7-22) 65 dB raja-arvo ylittyy kun vari muuttuu tummemman vihreaksi.
Pinta-ala on <0,1 hehtaaria.
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8.3 250 lentoa / vuorokausi

8.3.1 Piivilld (07-22)

Tulos on lentomaaralle 250 lentoa/paiva edella esitetylla jakautumalla. 250
lentoa paivassa on suunnilleen kaytannon maksimi mitd kentalla pysyy toteutta-
maan.

Lentojen aiheuttama keskimaérdinen danitasokuorma Ly (7.99) laskennallisen
tasoituksella.

Kaytetty asteikko on aina kuvan vasemmassa alakulmassa.

Alue, jolla Lcq(7.92) 50 dB raja ylittyy on vaalean sininen. Pinta-alaltaan se on
39,9 hehtaaria (huomaa, ettd ohjelman kayttia merimailia yksikkona, joten erilli-
sessa tulostulosteessa asteikon yhteydessa olevat luvut ovat neliomaileja).

Alue, jolla Leq(7.92) 55 dB raja ylittyy on tummemman sininen. Pinta-alaltaan
se on 10,2 hehtaaria.

Laeq(7-22) 60 dB raja-arvo ylittyy kun vari muuttuu vaalean vihredksi. Pinta-ala
on 2,4 hehtaaria.

Laeq(7-22) 65 dB raja-arvo ylittyy kun vari muuttuu tummemman vihreaksi.
Pinta-ala on <0,1 hehtaaria.
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8.4 15 lentoa / yossa

8.4.1 Yolli (22-07)

Tulos on lentomaaralle 15 lentoa/y6aikana edella esitetylla jakautumalla.
Yoaika on lyhyempi (9 tuntia) kuin paivaaika (15 tuntia), joten yoajan 15 lentoa
luo saman aanikuorman kuin paivaajan 25 lentoa (suhdeluku 15/9).

Lentojen aiheuttama keskimaérdinen aénitasokuorma Leq(22.07) laskennalli-
sen tasoituksella.

Kaytetty asteikko on aina kuvan vasemmassa alakulmassa.

Alue, jolla Lyeq(2207) 50 dB raja (vakituisen asutuksen raja-arvo yolld) ylittyy on
vaalean sininen. Pinta-alaltaan se on 2,4 hehtaaria (huomaa, etta ohjelman kayt-
taa merimailia yksikkona, joten erillisessa tulostulosteessa asteikon yhteydessa
olevat luvut ovat neliomaileja). Alue on kokonaan kenttaalueella

Alue, jolla Lpeq(29.07) 55 dB raja ylittyy olisi tummemman sininen. Pinta-alal-
taan se on <0,1 hehtaaria.
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8.5 10 helikopteri lentoa / vuorokausi

8.5.1 Paivilli (07-22)

Tulos on lentomaaralle 10 helikopteri lentoa/paiva edella esitetylla jakautu-
malla.

Lentojen aiheuttama keskimaérdinen aénitasokuorma Lyeq(22.07) laskennalli-
sen tasoituksella.

Kaytetty asteikko on aina kuvan vasemmassa alakulmassa.

Alue, jolla Lcq(7.92) 50 dB raja ylittyy on vaalean sininen. Pinta-alaltaan se on
56,5 hehtaaria (huomaa, ettd ohjelman kayttaa merimailia yksikkona, joten erilli-
sessa tulostulosteessa asteikon yhteydessa olevat luvut ovat neliomaileja).

Alue, jolla Leq(7.99) 55 dB raja (vakituinen asutus paivalld raja) ylittyy on tum-
memman sininen. Pinta-alaltaan se on 27,6 hehtaaria.

Laeq(7-22) 60 dB raja-arvo ylittyy kun vari muuttuu vaalean vihreéksi. Pinta-ala
on 13,2 hehtaaria.

Laeq(7-22) 65 dB raja-arvo ylittyy kun vari muuttuu tummemman vihreaksi.
Pinta-ala on 0,6 hehtaaria.
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8.6 30 helikopteri lentoa / vuorokausi

8.6.1 Piivilld (07-22)

Tulos on lentomaaralle 30 helikopteri lentoa/paiva edelld esitetylla jakautu-
malla.

Lentojen aiheuttama keskimaardinen danitasokuorma Ljeq(29.07) laskennalli-
sen tasoituksella.

Kaytetty asteikko on aina kuvan vasemmassa alakulmassa.

Alue, jolla Lycq(7.99) 50 dB raja ylittyy on vaalean sininen. Pinta-alaltaan se on
116,6 hehtaaria (huomaa, ettd ohjelman kayttad merimailia yksikkon4, joten eril-
lisessa tulostulosteessa asteikon yhteydessa olevat luvut ovat neliomaileja).

Alue, jolla Lpcq(7.99) 55 dB raja (vakituinen asutus paivalla raja) ylittyy on tum-
memman sininen. Pinta-alaltaan se on 54,7 hehtaaria.

Laeq(7-22) 60 dB raja-arvo ylittyy kun vari muuttuu vaalean vihredksi. Pinta-ala
on 26,7 hehtaaria.

LAeq(7-22) 65 dB raja-arvo ylittyy kun vari muuttuu tummemman vihreéksi.
Pinta-ala on 12,8 hehtaaria.
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8.7 10 helikopteri lentoa / yéssa

8.7.1 Yélli (22-07)

Tulos on lentomaaralle 10 helikopteri lentoa/yossa edella esitetylld jakautu-
malla.

Lentojen aiheuttama keskimaardinen danitasokuorma Ljeq(29.07) laskennalli-
sen tasoituksella.

Kaytetty asteikko on aina kuvan vasemmassa alakulmassa.

Alue, jolla Lpcq(7.99) 50 dB raja (vakituinen asutus yo raja) ylittyy on vaalean
sininen. Pinta-alaltaan se on 78,8 hehtaaria (huomaa, ettd ohjelman kayttaa
merimailia yksikkona, joten erillisessa tulostulosteessa asteikon yhteydessa olevat
luvut ovat neliomaileja).

Alue, jolla Leq(7.92) 55 dB raja ylittyy on tummemman sininen. Pinta-alaltaan
se on 37,8 hehtaaria.

Laeq(7-22) 60 dB raja-arvo ylittyy kun vari muuttuu vaalean vihreéksi. Pinta-ala
on 18,4 hehtaaria.

Laeq(7-22) 65 dB raja-arvo ylittyy kun vari muuttuu tummemman vihreaksi.
Pinta-ala on 0,9 hehtaaria.
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LITE 7

LENTOMENETEMAT



Suomen ilmatila

Suomessa ilmatilassa voidaan luoda kieltoalueita, jossa kaikki ilmailu on
kiellettyd. Talla hetkelld sellaisia on kahdeksan kappaletta. Joista
lentokoneita koskee oikeastaan vain nelja.

Naitd on perustettu ydinvoimaloiden (3), 6ljynjalostamon (1) valittdmassa
laheisyydessa.

Lisdksi tasavallan presidentin (ja p&aministerin) asunnot on rauhoitettu drooni
lentokiellolla niiden laheisyydessd (lentokielto on vain 150 m korkeuteen asti).
Korkeuden takia n&amd eivat koske lentokoneita, joiden minimilentokorkeus ko
alueella on 300 m muutenkin.

Muualla ilmatila on joko vapaata tai valvottua. Valvottu ilmatila on sellainen,
jota lennonjohto ohjaa. Valvottua ilmatilaa on kaikkien suurempien lentoasemien
laheisyydessd. Se el tarkoita ettd sielld ei saa lentdd, ainoastaan ettéa
lentaminen pitédad olla lennonjohdon hyvaksymaa.

Mantsdlassd alempi ilmatila (maanpinnasta 1300 jalan (n 400m) korkeuteen
merenpinnasta) on vapaata. Maanpinnasta t&md alue ulottuu noin 300 m korkeuteen.
Sen ylapuolella ilmatila on valvottua ja Helsingin lahestymisen valvonnassa.
Toiminnan ohjeistus on oltava sellainen, ettd lent&jat eivat vahingossa riko
tata valvottua ilmatilaa.

Vapaassa ilmatilassa lentokoneet voivat ilman rajoituksia lent&a. N&in myos
Mantsdlan yli. Tdhdn ei ole esteitd, ja ilmatilan sulkeminen joltain alueelta on
varsin hankalaa. Ilmatilan "omistaa" Suomen valtio ja sitd hallinnoi Trafi ja
kuntien omien lentokieltojen toteuttamisesta on ennakkopdatéksia (Korkein
hallinto-oikeus), joilla paikalliset p&atdkset on kumottu (Porvoo 2015).

Mantsalan yli voidaan siis lentda (matkalentoja) matalalla. Esimerkiksi jos
FinnHEMS 10 saa halytystehtavan Jarvelddn, sen lentoreitti tulee menemdan
tdsmélleen Takametsdn yli. Heidan kayttamastd Airbus Helicopters EC135
helikopterista tulee selkedsti tunnistettava sirkkelim&inen lentodani.

Mantsala AERO ilmatila

Takametséan lentopaikka tulee olevaan valvomaton, eli sielld ei ole lennonjohtoa.
Lentdjien ohjeistus tulee olemaan lennonsuunnittelutietojen hankintakanavissa,
joihin oheinen laskukartta (VAC) kuuluu.

Siind voidaan esittdd paikallisia asioita, joita on mm suositellut
lahestymismenetelmdt. Suositellut reitit ja valtettavat alueet.

Suositellut reitit eivat ole tarkkaan mdariteltyjd, vaan suuntaa antavia
ohjeistuksia.

Lahestymismenetelmd (ja laskeutumismenetelm&@) alkaa matkalento-osuuden
paadttymisestd kosketukseen kiitoradalle. Ja vastaavasti lentoonlahto
kiitoradalta matkalentokorkeuteen.

Alueella lentdmiseen vaikuttaa Helsingin TMA LOWER alue, joka alkaa mainitusta
1300 jalan korkeudesta merenpinnasta.

Kaytéannossa yksikdan kent&dltad toimiva ei tule pyytamadn selvitysta TMA
ilmatilaan, eli lento saapuu/jatkuu sen alapuolella.

Matkalentokorkeuden (n 1000 jalkaa / 300 m kentdstd) yleisesti kaytetyt
lentokoneet saavuttavat n 2 km padassd lahtokiidon aloittamista. Siis ennenkuin
kartassa merkityt VALTA alueet on saavutettu.

Saapuessa matkalentokorkeus voidaan jattaa paljon lahempdna kuin em 2 km.



Ohjeistuksen tarkoitus

Ohjeistukseen on luotu ilmoittautumispaikat (ne kolmiot eteld ja pohjois-
puolella). Lent&djien peruskoulutuksen takia, pelkastddn naiden oleminen kartalla
ohjaa lentdjat lentéamd&an niiden kautta. Samoin ne toimivat luonnollisena
paikkana antaa kentda lahestyessad tarpeellinen liikenneilmoitus muille
lentokoneille.

Ilman tarkempiakin ohjeita, luonnollinen tapa suorittaa laskukuvio néaistéa
sisdéntulopisteistd on oheisten kuvien mukainen. Samalla lent&ja pystyy
havainnoimaan lentokent&an kuntoa, muita koneita ilmassa ja maassa, ennen
varsinaista laskeutumista. Se on hyvaa ilmailutapaa.

Pohjoisesta lahestyminen kiitielle 07 suoritetaan liittym&lld myodtdtuuleen,
josta kentan kunnon ja liikennetilanteen pystyy hyvin nakem&an.

Vastaavasti ldhestyminen radalle 25 suoritetaan kenttd kierté&en.



Eteldstda kiitotielle 25 lasku suoritetaan liittyen myotatuuleen

ja vastaavasti kiitotielle 07 kentta kiertdaen.
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1T TAUSTAA

Tama on estevaratarkastelu suunnitteilla olevalle Mantsala Aero lentopaikalle.

Kentan estetarkastelu on tehty Maanmittauslaitoksen laserkeilauksen (aineisto
pvim 3.4.2008, korkeustarkkuus 0,15 m) avulla.

Tarkastelu tehty silld periaatteella etta on kentta tayttaa kiitotieluokan I vaati-
mukset (ilmailumdaarays AGA M1-1).

Raportti sisaltid Maanmittauslaitoksen Maastotietokannan 08,/2018 aineistoa.
Kéiytt(")lisenssi1 CC4.0.

Tama paivitys 31.12.2018 on tehty kun havaittu, etta yksi tarkastelun kohteena
ollut masto on poistunut.

2 LENTOPAIKKA

Mintsald Aeron lentopaikka sijaitsee Mantsalan keskustasta 8 km ldnteen tien
nro 25 valittomassa laheisyydessa tien pohjoispuolella. Kiinteistotunnus 505-403-
7-54 ja 505-403-7-39.

Lentopaikan vilittomassa laheisyydessa ei ole asutusta eika muitakaan raken-
nuksia.

Lentopaikalle on suunnitteilla on yksi kiitotie: 07/25. Kiitotiet on nimetty kan-
sainvalisen kaytannon mukaisesti perustuen niiden magneettisen suunnan aste-
lukuun, josta jatetddn viimeinen numero pois.

Kiitotie sovitetaan tontin alueelle.

Kenttaalue peruskartalla:

Tontin rajat oranssi viiva, alustava taysimittainen kiitotie (purppura) 1400 x
30m ja kiitoalue (tumma vihrea) 1460 x 90 m. Kiitotien pituutta rajataan tarkas-
telussa. Kiitoalueen pohjoispuolella tontin itipadssa on merkitty hulevesien kasit-
telyallasalue siniselld rajauksella.

1. http://www.maanmittauslaitos.fi/avoindata-lisenssi-cc40
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3 VIRANOMAISVAATIMUKSET

Lentopaikkojen mittavaatimukset on esitetty ilmailumaarays AGA M1-1:ssa
(voimaantulopdivays 5.6.2013). Tama ilmailumaarays perustuu ICAO annex 14
V1 ohjeisiin. Suomi on ilmoittanut noudattavansa ICAO:n normia muutamin
poikkeuksin, jotka eivit vaikuta tassa tarkastelussa.

Taman maarayksen kohdassa 2.5 on kiitotien ja ympariston esteista vapaan

alueen mitoitus.

Kaytettavat (oleelliset) mitat AGA M1-1 mukaisesti ovat:

osa

| Mitta, luokka I | Mitta, luokka Il |

Kiitotie, pituus

Kiitotie, leveys

Kiitotie, pituuskaltevuus

Kiitoalue, pituus

Kiitoalue, leveys

Lahestymis- ja nousupinta, alkupaan leveys
Lahestymis- ja nousupinta, leveneminen
Lahestymis- ja nousupinta, kaltevuus
Lahestymis- ja nousupinta, pituus
Siirtymapinta, kaltevuus kiitoalueen reunasta

Horisontaalipinta, korkeus, lentopaikan
korkeustasosta

Horisontaalipinta, ulottuma kiitotien
keskilinjasta ja kynnyksesta

Kartiopinta, kaltevuus horisontaalipinnan
ulkoreunasta

>1200 m
>15m vahintdan 30 m
max 3% max 1,5 %
Kiitotie + 2 * 30 m Kiitotie + 2 * 60 m
3 x Kiitotie leveys 150 m
kiitoalueen leveys
10 % 12,5 %
max 1: 20 (5 %)  max 1: 30 (3,33 %)
2000 m 3000 m
1:3 (33%) 1:3 (33%)
45m 45m
2000 m 2500 m
1:20, 55 m korkeuteen lentopaikan
korkeustasosta

Tarkastellaan vain luokka I kiitotieluokkaa.
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[Imailumaarays ei maarittele onko lahestymis- ja nousupinnan leveneminen
(10%) per puoli vai yhteensa molemmat. ICAO annex 14 V1 maarittelee timén
jokaisessa kohdassa missa se nakyy ettd se tarkoittaa per puoli (per side).

Kohtia joissa Annex 14 puhuu “diverging” asiaa; sivu 4-6 taulukko 4-1, sivu 4-8
taulukko 4-2, sivu 5-34 taulukko 5-3, sivu 5-35 kuva 5-20, USA kaytanto table 3.

Suomen ilmoittamat poikkeukset ICAO Annex 14 eivat liity tahan asiaan. Joten
leveneminen otettu tassa kuten Annex 14 sita kasittelee, eli molemmin puolin

10%.

Alustavasti kiitoradan leveytena kaytetaan leveytta 30 m. Jolloin kiitoalue,
lahestymis- ja nousupintojen alkupaan leveys on 90 m levea.

Seuraavassa kuvassa lansipaan estealueiden rajat peruskartan paalla:

4 ESTETIEDOT

Laserkeilausaineistossa on pistetietoja, joissa on siis yksittaisen laserpulssin mit-
taama heijastus. Heijastuksesta laitteistolla on saatu kolmiulotteinen paikkatieto.
Naistd pisteitda muodostuu pistepilvi, joka kuvaa maaston ja esteiden paikat/kor-
keudet. Nama pisteet on luettu CAD ohjelmaan, jossa niita voidaan kasitellda. Pis-
teiden paikan tarkkuus oli tassa tapauksessa noin 0,15 m, joka on tihan tarkoi-

tukseen riittava. Pistepilvista poistettu aluskasvillisuuden osuus, kasittelyn helpot-
tamiseksi.
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Edella kohdassa 3 esitetyt estepinnoista on tehty 3-D malli, joka on myos luettu
samaan malliin naiden pistepilvien kanssa. Yhdessa naista voidaan nahdd, mitka
pisteet ovat estetasojen ylapuolella ja tarvittaessa mitata kuinka paljon.

Alla oleva kuva esittaa milta pistepilvi nayttaa. Kohta on karttaa merkitty suora-
kaide tontin ja pellon kulmassa. Sahkolinja kulkee kyseisessa kohdassa tien etela-
puolella. Alla karttaote, pisteet suoraan iddsta, pisteet suoraan etelasta ja katsoen
pellon paalta vinosti.

Punaiset pisteet ovat sahkélinjaa, vihredt puustoa, keltaiset peltoa ja ruskea/mustat maanpintaa

Kuvista nédkyy ja voidaan CAD mallissa mitata, etta tienpinta on kallellaan ete-
laan (n 0,2 m), sahkolinja on 12,3 m pellon kulmaa korkeammalla. Pellon kul-
man puut ovat 13,7 metria korkeat.

Suunnitellun kiitoradan lantinen paa ovat esteiden rajoittamat. Itian suuntau-
tuvat sektorit ovat vapaammat. Idassa on 1700 m tontin rajalta yksi n 71 m korkea
(64 m korkeudella kiitoradasta) masto. Masto ylittaa horisontaalipinnan 19 m,
mutta eivat ole lahestymispinnan kohdalla vaan 202 m etelapuolella lahestymis-
pinnan reunasta. Lannessa (valtatien 25 etelapuolella) on 1560 metrin etaisyy-
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delld tontin rajasta 73 m korkea masto, joka lipaisee kartiopinnan 14 m. Masto
on lahestymispinnan jatkeen reunasta 250 m etelaan.

Lannen suunnassa maaston korkeustaso on tontin rajalla 102-104 metria. Ken-
tan korkeus on 95 metria. Tama heti rajan takana oleva maasto ja siind olevat
puut rajoittavat kentan kiitoalueen kynnyksen lansipaata. Kynnysta kun siirre-
taan n 560 metria tontin rajalta, lahestymisestetaso asettuu juuri puuston latvojen
tasalla.

Kauempana oleva maasto tai sen puusto ei rajoita.

Idassa heti tontin rajalta alkaa pelto, joka jatkuu sektorin alla 250 m.

Sektorin alla pohjoispuolella pellon takainen metsa alkaa 160 m kohdalla.
Taman puusto voidaan ylittaa siirtamalla kentan itapaan kynnys 90 metrin paa-
hdn tontin rajasta.

Pidemmalld maasto nousee ja ensimmainen (lahestyminen sektoria kohden)
tapahtuu 950 m etaisyydelld, jossa maasto on 40 m sektorin alapuolella ja puusto

20 m sektoritason alapuolella. Seuraava on 1240 m paassa jossa maasto on 44
metria sektoritason alapuolella ja puusto noin 23 m sektoritason alapuolella.

5 ESTEET

5.1 Lahestymispintojen ulkopuolella

Alueen esteet on selvitetty alussa mainituilla laserskannauksilla ja maaston
havainnoinnilla. Lahialue tarkoittaa tassa siirtymapintojen ulkopuolista aluetta
kartiopinnan ulkoreunaan asti (eli 2200 metria kiitotien keskilinjasta).

Idéssa este on 1736 metrin kiitotien itipadsti oleva masto. Masto sijaitsee lahes-
tymislinjan etelareunalta 202 metria eteldan.

Masto on aineistossa 71 metrid maanpinnasta. Maston huippu on 19 m horison-
taalipinnan ylapuolella. Mutta maston huippu on 23 metria tassa kohtaa (lahesty-
missuuntaan) olevan lahestymissektorin alapuolella.

sivu 6 (10)



Maintsélda Aero estevaratarkastelu 2018

Maston takia kiitoradan suuntaa ei voi merkittavasti muuttaa enempaa ita-lansi-
suuntaan.

Lannessa (valtatien 25 etelapuolella) on 1560 metrin etdisyydella tontin rajasta
73 m korkea masto, joka lapdisee kartiopinnan 14 m. Mutta maston huippu on

33 metria tassa kohtaa (lahestymissuuntaan) olevan lahestymissektorin alapuo-
lella.

Masto on lahestymispinnan jatkeen reunasta 250 m eteldan.

6 Ldhestymispintojen alapuoli

6.1 ltapuoli

Alla oleva kuva on suoraan radan suuntaan kohtisuoraan katsottuna etelan
suunnasta. Tasta nakyvat kiitotien sivualueet (vain kiitotien kohdalta) koko tar-
kastelu matkalta. Nakyvissa on myos idan masto, vaikkei se ole sektorin kohdalla.
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Ensin itapuoli:

Kiitoalueen reuna on
siirretty siten ettd pellon
pohjoisreunan puunlat-
vat hipovat sektorin pin-
taa. Etaisyydesta 280 m
puusto alkaa erkaantu-
maan ldhestymissekto-
rista.

Maasto tai senpuusto
kauempana on sektorin
alapuolella selvasti.
Lahimmillan 1260 m kyn-
nyksesta.

Kauempana oleva (sek-
torin etelapuolella) mas-
tot jaavat lahestymissekto-
rin alapuolelle.

Ensimmainen naistd on
1614 m kynnykselta.
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6.2 Lansipuoli

Lansipuoli maasto puuston kanssa kohtisuoraan kiitoradan suuntaan katsoen;

Puuston korkein kohta on rajalta lahestymissektorin kaltevuudella ja puuston
korkeus alkaa laskea selvasti 150 m rajalta.

7 Lopullinen kiitotie

Esteiden rajoittamana kiitotien mitat ovat seuraavan kartan mukaiset.

Kiitoalueen pituus 893 metria, kiitotien pituus 833 metria. Pohjoispuolella
oleva hulevesien kasittelyallas rajaa ettei kiitoalue ei voi olla enempaa pohjoisessa
ja iddssa oleva mastot estavat kiitoalueen lansipaan (radan suunnan) kartan
mukaisesti enimmilladn tuohon pohjois etela kohtaan.

Kentan ldnsipaata voidaan siirtaa etelammaksi.

Kynnysten keskikohtien WGS-84 koordinaatit ovat:
kiitotie kiitotien keskikohdan paikka

25 N 60.62776° E 025.16333°

07 N 60.62624° E 025.14843°
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Kentan mittapiste on pysakointialueen edessa olevalla rullastiella yhdystien
kohdalla. Mittapisteen WGS-83 koordinaatit ovat: N 60.62638° E 025.15473°.

Koska paallystetta on myos kynnyksen takana, kayttokelpoista kiitotieta on seu-
raavasti:

Lentoonlahtoon kaytossa on paallysteen alusta vastapaian kynnykseen:

kiitotie Lentoonlahtdon kaytdossa
25 922 m
07 1141 m

Laskeutuessa kaytossa on kynnykselta vastapaan paallysteen paattymiseen.

kiitotie laskeutuessa kaytossa
25 1141 m
07 922 m

loppu
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Selvitys on tehty Gles Oy:lle, joka osallistuu Mantsalan lentokentan rakentamiseen. Selvi-
tyksessa tutkittiin 2,04 miljoonan tonnin betonimurskan ymparistokelpoisuutta maanraken-
tamisessa. Odotuksenamme oli, etta betonimurskeen lapi suotautunut vesi on emaksista,
johtuen betonimurskan kalkkipitoisuudesta.

Tavoitteena on tutkia betonimurskan vaikutusta ymparisté6n ja koe suoritetaan pienen mit-
taskaalan vuosittaista sadevesimaaraa imitoivalla kokeella. Menetelman avulla tutkitaan
betonimurskan lapi virtaavan veden pH:n muutosta. Muuttujana kokeissa on putkeen tiivis-
tettdvan betonimurskan maara.

Koemenetelmé&na toimi itse rakennettu kehikko, joka koostuu kolmesta akryyliputkesta joi-
den alapdadssa on sylinteri. Suodatusta varten sylinteri koostuu kahdesta eri osasta joiden
valissa on vaihdettavissa olevat tiheét terasverkot. Gles Oy:ltd saatiin vastaavaa tutkittua
betonimurskaa, jota tullaan kayttamaan lentokentdn maaston tasaamiseen.

Testimenetelmana toimi eri ajanjaksojen maksimisademaaran valuttaminen betonimurskan
lapi eri paksuina kerroksina, suhteutettuna laboratoriomittakaavaan. Testeja tehtiin kolme
erilaista, joissa kahdessa ensimmaisessa kaytettiin tavallista neutraalia hanavetta ja kol-
mannessa matkittin sadevettd happamoittamalla hanavesi rikkihapon avulla. Vesien pH-
arvot mitattiin ennen ja jalkeen suodatuksen. pH:n muutos oli kokeen oleellisin tutkimus-
kohde, mutta haluttiin varmistaa onko alkuperdisella pH:lla vaikutusta sen muutokseen.

Kokeissa mitattiin my6s betonimurskasta haihtuvan veden maaraa pitamalla kirjaa tietyin
maaraajoin lisatyn ja lapi valuneen veden maarasta, seka putkien painoista. Mittaukset an-
toivat suuntaa antavia vahvistaen hypoteesiamme, ettei sadevesi ehtisi lainkaan valua be-
tonimurskan lapi maaperaan, vaan se imeytyisi ja haihtuisi nopeampaan tahtiin, kuin mita
vetta sataisi lisda.

Tutkimusten tulosten perusteella uskomme, etté betonimurskan suurella maaralla ei olisi
vaikutusta ymparilla olevaan maastoon.

Avainsanat Kierratysbetoni, pH, Ymparisto arviointi
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This study was carried out for Gles Oy, which participates in the construction of Mantsala
Airport. The study focused on examining 2,04 million tonnes of recycled concrete in earth-
moving. Our presumption was that water drained through concrete would be alkaline.

The aim is to investigate the impact of crushed concrete on the environment and to carry
out a small size test that replicates the amount of rain that would come down on concrete.
The method is used to investigate changes in the pH of the water flowing through the con-
crete. The amount of crushed concrete is the variable in the experiment.

The test method was a self-built frame consisting of three acrylic tubes with cylinders in the
bottom ends. For filtering, the cylinders consist of two different parts for which there are
interchangeable dense steel meshes in between. Gles Oy provided us with the same con-
crete that will be used to level off the terrain of the airport.

The test method was to drain the maximum rainfall for different periods of time through dif-
ferent thicknesses of concrete layers, in proportion to the laboratory scale. Three tests were
performed. The first two had standard neutral tap water and the third was done by acidic
water replicating rain. The neutral tap water was made acidic with sulfuric acid. The pH-
values of the waters were measured before and after filtration. The change in pH was the
most relevant study, but we also wanted to know how real rain can affect the change of pH.

The experiments also measured the amount of evaporated water in the concrete by keeping
track of each time water was added, the weight of concrete and water that had flown through.
Measurements results led us to believe our hypothesis that rainwater would not be able to
drain through the concrete at all and that it rather evaporates in time before the next rain fall.

Based on the results of the research, we believe that a large amount of crushed concrete
would have no impact on the surrounding terrain.

Keywords Recycled concrete, pH, environmental assessment
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1 Johdanto

Selvitys tehdaéan Gles Oy:lle, Janne Kuulasvuon toimesta. GLES Oy:n yritykset koostu-
vat itsenaisista yrityksistd, jotka toimivat omilla osa-alueilla, tehden omien alojensa tdit&
omilla vetgjilladn. Jokaisen yksikdn vetdja, yrityksen omistaja, on p&attdja omassa
yksikosséddn. Gles Oy tekee tyomaapalveluja, kuten timanttiporausta, sahausta,

kokonaispurkutéita, massiivipurkuja, julkisivun purkutéita seké betonin kasittelya.

Mantsalaan suunnitellaan lentokenttdd, joka on suunniteltu palvelemaan ilmailuyrittajia.
Hankealueen tavoitteena on samalla keskittaa Mantsala Aeron alueelle huoltotoiminto,
joka nykyisin toimii Helsinki-Malmin lentokentalla. Aeron lentotoiminta ei tule kuitenkaan
korvaamaan Helsinki-Malmin lentokentan ilmailutoimintaa. Lentokentdn sijainti on
keskeisella paikalla Etela-Suomea, sallien ndin alueen tarjoamien palveluiden

vientimahdollisuuksia Venéjélle tai Baltian maihin.

Hankkeen alue taytetaan kierratysbetonilla eli kohteen rakentamisessa ei kayteta

koskematonta kiviainesta.

2 TyoOn tausta jatavoitteet

Ympaéristdasiantuntijoilta ja muilta virallisilta tahoilta on tullut vaatimus tehda M&ntsalan
lentopaikalle Ymparistévaikutusten arviointimenettely (YVA). Kohteesta on tehty myos
Natura-arvio 2018 ja ekologisten yhteyksien tarkastelu. YVA:n liittyen on pyydetty kirjal-
linen selvitys myds kohteessa kaytetyn betonimurskan mahdollisista vaikutuksista ym-
paristbon, silla kohteessa kaytetddn noin 2,04 miljoonaa tonnia kierratysbetonia. Hanke
alueen koko on noin 25 hehtaaria. Huomioitavaa on, etta betonin osalta néin suurta tar-
kastelua ei ole koskaan tehty ja YVA-lain mukaan lentopaikka ei sita edes vaadi. Hank-

keen kestosta ja mittakaavasta riippuen selvitys antaa suuntaa antavia tuloksia.

Kierrattamalla betonia, rakennusjatteen sijoitustarve kaatopaikoilla ja myos luonnonki-
viaineksen louhintatarve rakennuskaytt6on vahenee. Tavoitteenamme on arvioida kier-
ratetyn betonin mahdollista vaikutusta hankealueen valumakohtien pH:n muutokseen.

Selvityksesta hyotyy seka itse hanke ettd muut rakennusalan ammattilaiset.
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3  YVA ja muu lainsdadanto

Hankkeen toteuttamisen aikana on tehty ymparistdvaikutusten arviointimenettelyn liséksi
Natura-arvio, kirjaverkkoperhosselvitys vuonna 2017 ja ekologisen yhteyksien tarkastelu
vuonna 2018. Ekologisien yhteyksien tarkastelun paatteeksi todettiin, ettd hankealueen
ei katsota muodostavan vaaraa ekologiselle yhteyksille [2]. YVA:n aikataulu on vasta
ohjelmavaiheessa eli YVA-ohjelma on laadittu ja hankkeen vaihtoehdot on muodostettu.
Marraskuussa saapuu lausunto aiheesta ELY-keskuksen viranomaisten toimesta. YVA-
selostusvaihe alkaa marraskuun keskivaiheissa ja loppuu ensi vuoden toukokuun puo-

lella.

3.1  YVA eli ymparistdvaikutusten arviointi

Ympaéristovaikutusten arviointimenettely (YVA) on lakiin ja asetukseen pohjautuva ym-
paristopolitikan mukainen menettely, jossa lain velvoittamana selvitetaan ja arvioidaan
hankkeen aiheuttamat mahdolliset ymparistdvaikutukset ja toteuttamisvaihtoehdot seka
eri osapuolten kannat niihin. Samalla pyritaan I6ytamaan keinoja haitallisten vaikutusten
estamiseksi ja niiden lieventamiseksi. YVA ei ole lupamenettely eika sen pohjalta anneta

paatoksia. Mielipiteet ja lausunnot kokoaa yhteysviranomainen ELY-keskus. [1.]

Arviointimenettelyssa tarkastellaan hankkeen vaikutusta ympariston laatuun, maankéayt-
toon, luonnonvaroihin ja eliGihin. Lainsdadannossa maaritellaan ne hankkeet, joista YVA
on aina tehtava. Arviointia voidaan myos soveltaa muihin hankkeisiin tarpeen vaatiessa,
jos ne voivat mahdollisesti aiheuttaa valittomia tai valillisia vaikutuksia alueen ymparis-
toon. [1.]

YVA-lain 252/2017 tavoitteena on edistdd ymparistovaikutusten arviointia. YVA-laissa
kuvataan lain tavoite, maaritelladn ymparistdvaikutus seka YVA-menettely, toimijat ja nii-
den tehtavat. Liséksi laissa saadetaan soveltamisalasta ja useista alaan liittyvista yksi-
tyiskohdista. YVA-asetus 277/2017 mm. sdataa viranomaisten tehtavista, tarkentaa so-
veltamisalaa ja sisédltaa hankeluettelon. Liséksi asetus sisaltdd seka arviointiohjelman

ettd arviointiselostuksen sisaltdvaatimukset. [3.]
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Vuonna 2018 hankkeesta on tehty Natura-arvio, josta ilmenee lentokentén rakentamisen
ja toiminnan vaikutukset Mustametsan Natura-alueeseen. Selvityksen mukaan Mantsa-
lan Aero -lentopaikan rakentamisella ja toiminnalla, kuten melu-, poly tai likennemaaran

kasvulla ei ole merkittavia haittavaikutuksia Natura-alueelle. [4.]

Kuva 1. Hankealue (punaisella pistekatkoviivalla) sijoittuu valtatie 25:n pohjoispuolelle. Valtatien
etelapuolella on vihreélla viivalla rajattu Natura-alue. Peruskartta © Maanmittauslaitos
2017.

3.2 Lainsaadanto

Urakkakohteessa kaytetaan kierratysbetonia ja -tiilia eli hyddynnetaéan murskattua beto-
nijatetta. Valmistettu, télle asetettujen ominaisuuksien tayttava betonimurska voidaan
hyotykayttdd MARA- tai ymparistbluvan alaisissa kohteissa. MARA-asetus 591/2006 on
valtioneuvoston asetus asetuksessa eriteltyjen jatteiden hyddyntamisestd maarakenta-
misessa. Lainsdddannon avulla pyritddn edistdmaan jatteiden hyddyntamistd maanra-
kentamisessa. Betonin murskauksessa, sen kayttssa seka purkutiilien hyddyntamisessa
vaaditaan ymparistonsuojelulain 527/2014 mukaista ymparistblupaa. Kallion louhinta

edellyttdd maa-ainesten ottamislupaa seka ympadristélupaa sen murskaukseen. [5.]

Laboratorioanalyysien perusteella tutkitut naytteet betonimurskeesta tayttavat VNa
843/2018 ehdot. Betonikiviaineksen testausta ohjaava standardi SFS-EN 12620+A1
maaérittelee kiviaineksen eri vaatimukset geometristen, fysikaalisten, mekaanisten, kuin
kemiallistenkin ominaisuuksien osalta [6]. Betonikiviaines ei saa vaikuttaa haitallisesti

betonimassan, raudoituksen tai kovettuneen betonin ominaisuuksiin [7].
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4 Maasto ja sadevesi

Projektin kannalta keskityimme lahinna Mantsalan alueen maaston tutkimiseen. Hanke
alueen lahella sijaitsevat Natura 2000 -alueet Mustametsa ja Kivilamminsuo-Pitkaisten-
jarvet. Hankealue sijoittuu kahden laajan yhtenaisen metséalueiden valiin. Metsaaluei-
den leveys on valtatie 25:n kohdalla 3 800 metrid ja hankealueen rakennusalue sek&

valmistuva osa on noin 800 metria pitka [3].

4.1 Vesistbalueet

Kuva 2. Ehdotus alueesta. Asemakuva otettu 03.01.2018

Tontille rakennetaan oma 3 500 m? laaja tasausallas (kuva 2) pintavesien keraamisen ja
kasittelyn helpottamiseksi. Alueen hulevedet ohjataan ojien ja viemareiden avulla ta-
sausaltaaseen, jossa ne kasitelladn asianmukaisesti. TAman jalkeen vedet ohjataan koil-

lisosassa sijaitsevaan notkoon, jonka kautta pintavedet ajautuvat 4 kilometrin pituisessa
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ojassa Mustijokeen (kuva 3). Hanke-alueeseen ei rakenneta hulevesiallasta hyonteisista

johtuen, silla naiden esiintyminen voisi houkutella lintuja paikalle. [23.]

Alueelta ei ohjata vesia pohjavesialueen suuntaan. Alueen lapaisee kaksi pohjoiseen
laskevaa ojaa. Ojat laskevat hankealueen pohjoisosaan, josta ne puolestaan laskevat

Kyynarjarveen ja sieltd Mustijokeen.

Kuva 3. Lahin pintavesialue on Keravanjarvi ja pohjoispuolella sijaitsee Mustijoki, johon huleve-
det ohjataan.

4.2 Sadevesi

Mantsala kuuluu Uudenmaan maakuntaan. Suomen sateisinta aikaa on heina-elokuussa
ja vuotuinen sademaara Uudenmaan alueella on keskimaarin 600—700 mm [8]. Sade-
maariin vaikuttaa maanpinnan kohoaminen rannikolta sisamaahan mentdessa. lImatie-
teenlaitoksen sivuilla on mahdollisuus tutkia [ampdtila- ja sadetilastoja vuodesta 1961
l&htien [9]. Valitsimme Lahden seudun, joka sijaitsee 46 km pa&ssd Mantsalasta, silla
tama oli alueesta katsottuna lahin mittauspiste. Vuoden 2017 keskim&arainen kuukau-

den sademaara oli pddosin 100—190 mm (taulukko 1).
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Taulukko 1. Lahden keskimaarainen, suurin ja pienin sademaara (mm) kuukausittain. Taulu-
kosta nakee, etta heina-elokuu oli vuoden sateisimmat kuukaudet.

kk mm hmax hmin

Tammikuu 49,5 89,1 11
Helmikuu 35,2 80,7 2,5
Maaliskuu 36,2 64,5 4.4
Huhtikuu 29,1 91,7 4,3
Toukokuu 43,1 85,4 3,2
Kesakuu 65,7 130,1 16,1
Heinakuu 79,2 180,4 16
Elokuu 77,2 191,7 7,7
Syyskuu 59,8 170,2 23
Lokakuu 67,1 141,5 13,7
Marraskuu 59,4 136,9 5,5
Joulukuu 51,5 104,5 10,1

Sadevesi on luonnostaan hieman hapanta ja se tapahtuu lahinné ilmakehan hiilidioksidin
vaikutuksesta, jolloin sadeveden pH pienenee neutraalista arvoon 5,6 [11, s. 9]. Merkit-
tavimmat happamoittavat yhdisteet ovat typen oksidit ja rikkidioksidi, joita joutuu ilmake-
haan teollisen toiminnan tuloksena, ja jotka lisd&véat sadeveden happamuutta [12]. Sa-
deveden happamuuteen vaikuttavat oleellisesti myds luonnon omat tekijat, kuten vulkaa-

ninen toiminta.

5 Kierratysbetoni

Projektin kohteessa kaytetaan Gles Oy:n murskaamaa purkutydmailta kerattya kierra-
tysbetonia ja -tiiltd. Alueen pohjarakenteiden rakentamisessa kaytetaan betonimurs-
ketta, jonka raekoko on alle 400mm, samalla hyddyntden hankealueelta louhittavaa
maa-ainesta. Louhinta tapahtuu kiitotien ja rullaustien kohdalta. Kalliota louhitaan yh-
teensa n. 130 000 m3. Hy6dynnettavan betonimurskan arvioitu kokonaismaara on 940
000 tn.
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5.1 Murskaus- ja laatuvaatimukset

Betonin kierrattamiseen vaikuttaa purettavien betonirakenteiden kayton aikaiset olosuh-
teet sekd mahdolliset kontaminaatiot. Purkubetonin seassa on liséksi tiilta, laastia, kipsia
ja mahdollisesti muita kevytbetonimateriaaleja, jotka voivat vaikuttaa purkubetonin omi-

naisuuksiin ja ymparistokelpoisuuteen. [13.]

Murskattu betoni saa sisaltéaa tiilimursketta maksimissaan 30 painoprosenttia [VNa
591/2006]. MARA-asetuksen mukaisille rakennuskohteille on vaatimukset betonimurs-

keen liukoisuuksille ja haitta-ainepitoisuuksille, joille on asetettu raja-arvot [5].

Betonijate voidaan joko pulveroida eli murskata, poistaen sen siséltamat raudat, tai kayt-
téd betonilouheena, siséltden betoniraudat. Betonilouheen etuna on vahainen kasitelta-
vyys, jolloin sdastyy energiaa. Louheesta ei liukene murskaan nahden yhta paljon emak-
sisyyttd aiheuttavia aineita. Koska betonilouhe siséltdé rautaa, se on kestavaa. Tavalli-

nen kivilouhe voidaan korvata rautaa sisaltavalla betonilouheella rakennettaessa.

5.2 Betonimurskan ominaisuuksia

Betonimurske soveltuu rakenteensa ja ymparistoystavallisyytensa puolesta maanraken-
nukseen. Betonimurskalla on luonnonkivia parempi kantavuus, silla murskauksen jal-
keen betoni lujittuu uudelleen, tuottaen tiiviimman pohjan. Betonin lujuus on suhteellinen
sementin lujuuteen. Vuoden 1993 Federal Highway Administrationin tekema tutkimus

osoittaa, etta kierratysbetoni on erittain kestavaa ja ymparistolle turvallista kayttaa [14].

Betoni koostuu sementista, vedesta ja kiviaineksista. Sementin paaraaka-aine on kalk-
kikivi, kalsiumkarbonaatti ja muut mineraalikomponentit, kuten piioksidi sekéa rauta- ja
alumiinioksidit. Kun valmistettu sementti sekoitetaan veteen, kalkki reagoi veden kanssa,
tuottaen kalsiumhydroksidia. Reaktiosta syntynyt kalsiumhydroksidi antaa betonimurs-
keelle emaksisen luonteen. Voimakkaan emaksisyytensa vuoksi betoni ei kesta happoja

eika tiettyja suoloja [15].
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Betonin ominaisuudet maaraytyvat suurin piirtein sen huokoisuuden perusteella. Huo-
koisuus taas on seurausta betonin vesi-sementtisuhteesta. Huokoisuus muuttuu betonin
kovettuessa, karbonatisoituessa ja massavirtausten seurauksena. Kiviaineksen kykya

kuljettaa nestevirtausta lavitseen pitkin huokosia kuvastaa permeabiliteetti [17]. [18.]

5.2.1 Hiilidioksidin absorboijana

Betonimurske toimii myos hiilidioksidivarastona, silla betoniin sitoutuu hiilidioksidia kar-
bonatisaatioreaktiossa. Karbonatisoituminen kiihtyy, kun betoni murskataan, koska re-
aktioon kaytettavissa oleva pinta-ala kasvaa. Murskauksen jalkeen betonimurske pystyy

sitomaan noin puolet sementin valmistuksessa aiheutuneista hiilidioksidipaastoista. [24.]

5.2.2 Kosteus

Betoni on myos todella huokoinen materiaali, joten se voi sitoa ja luovuttaa kosteutta.
Betonissa oleva vesi voidaan jakaa kahteen eri osa-alueeseen, vesi voi olla ns. vapaata
vetta, joka esiintyy tiivistyshuokosissa tai kemiallisesti sitoutunutta vetta. Vapaa vesi on
betonin huokosissa fysikaalisesti sitoutuneen, joka pystyy liikkumaan vapaasti ja myds
poistua betonista [20]. Kemiallisesti sitoutunut vesi on seurausta hydrataatiosta eli se-
mentin ja veden valisistd reaktioista [18]. Kyseinen vesi ei siis normaaliolosuhteissa

poistu betonista.

Veden poistumista eli haihtumista tapahtuu niin kauan, kunnes betonin huokosten ilma-
tilan suhteellinen kosteus on sama kuin betonia ymparoivan ilman suhteellinen kosteus
eli silloin, kun betoni on saavuttanut hygroskooppisen tasapainon ymparistonsa kanssa.
Rakenteeltaan betoni on kuitenkin laajaa, joten kosteuden siirtyminen on hidasta ja ta-

sapainotilan saavuttamiseen saattaa kestaa useita vuosia. [19.]

5.3 Naytteet ja analyysit

Valmistettavasta betonimurskeesta (BeM 0-90) otetaan materiaalinaytteet laadunhallin-

takasikirjan ohjeistuksen sekd VNa 843/2017- saaddksen mukaisesti. Naytteet otetaan
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neljassa eri erassa Marjalan betonijatteen kasittelyalueelta. Laadunvalvonnan on suorit-
tanut erillinen valvontaan sertifioitu laboratorio ja tutkimusten perusteella murskeista ei
ole loydetty haitta-aineksia. Tulokset Ioytyvat liitteista 1, 2, 3 ja 4 ja vertaamalla niita
taulukon 2 mukaisiin raja-arvoihin, valmiit betonimurske-erat ovat hyotykayttdéon sovel-
tuvia. Otetut ndyte-erat tutkittiin raskasmetallien kokonais- ja liukoisuuspitoisuuksien,
PCB- ja PAH-yhdisteiden, seka oljyhiilivetyjen osalta. Betonimurskan ymparistokelpoi-
suutta arvioidaan valtioneuvoston asetuksen 591/2006 ja liitteen 1 403/2009 (taulukko
2) mukaisesti. [21.]

Taulukko 2.  Taulukko, jossa méaaritellaén asetuksen soveltamisalaan kuuluvan betonimurskan
siséltdmien haitallisten aineiden pitoisuuden ja liukoisuuden raja-arvot.

B e | s
Pitoizuus Lmkmsuus Linkotsuus | Pitoisuus Llukmsuus Liukoizuus
iy |l bip (i,
_ rakenne rakenfam ra?tien.na rakinn
PCB? 1.0 1.0
PAH’ 2
Mineraalicliyt’ | 500
DOC? ' so0 | s00
Antimoni (Sb) 0.06 0.06
Arseeni (As) 50 0.5 0.5 50
‘Barium (Ba) | 0 | 2
Kadmium (Cd) | 10 0.02 0.02 10 0.02 0,02
Kromi (Cr) 400 0.3 0.5 400 0.5 0.5
Kupari (Cu) | 400 20 | 20 00 | 20 2.0
'Elohopea (Hg) | 001 | 001 '
Lyijy (Pb) 300 0.5 0.5 300 0.5 0.5
e s o
Nileeli (Ni) 0.4 0.4
Vanadiini (V) | 20 | 20
Sinkld (Za) 700 40 40 700
Seleeni (Se) 0.1 0.1
Fluoridi (F7) | 10 | 30
_f;_{%ﬁ}m 1000 6000 1000 6 000
Kloridi(CI) 800 800

Betoninaytteille on tehty myds raetutkimus, jolla kuvataan kivennaisrakeiden lapimittaja-

kaumaa (liite 5). Raekokojakautuma ilmoitetaan kumulatiivisena rakeisuuskayrana, joka
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maaritetdan pesuseulontamentelmallda (SFS-EN 933-1:2012). Rakeisuusvaihtelut vai-
kuttavat betonin ominaisuuksiin, kuten tiivistettdvyyteen, routivuuteen ja kapillaarisuu-
teen. [22.]

6 Mittaukset ja menetelmat

Koemenetelm&a varten suunniteltiin kehikko (kuva 4) AutoCad -sovellusta hyddyntaen.
Kehikkoa kannattaa nelja nelion muotoista ohutseindputkea. Neliéputket seka terasver-
kot saimme hankittua oppilaitoksen kautta ja levyjen kohdalla lahetettiin tarjouspyynt6
Keravan Terdsmiehet Oy:lle. Muut materiaalit tilattin ETRA Oy:lta: kolme kappaletta ak-

ryyliputkia XT 80/70 mm, solukuminauha CR ja polyasetyylitanko.

Putkien materiaaliksi valitsimme akryylin eli pleksin, joka kestdd huomattavasti parem-
min iskuja kuin tavalliset lasit. Akryyli on myds hyvin inerttia, eli se ei reagoi muiden
aineiden kanssa ja taten vaikuta tuloksiin. Polyasetyylitangosta tehtiin seka sylinteriosa
etté pohja sylinterille ja ndiden kahden osan vdliin kiristettiin terasverkko seka eristeren-

gas.

Kuva 4. Vasemmalla Cad:illd suunniteltu versio ja oikealla valmis prototyyppi kokeilussa.
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6.1 Laboratoriotutkimukset

Betonimurskan vaikutusta ymparistoon tutkitaan pienen mittaskaalan vuosittaista sade-
vesimaaraa imitoivalla kokeella. Kokeen avulla tutkitaan betonimurskan lapi virtaavan
veden pH:n muutosta. Muuttujana kokeissa on putkeen tiivistettdvan betonimurskan
maara. Koeputkia on kolme kappaletta ja ensimméiseen koeputkeen laitetaan 20 cm
betonia, toiseen 50 cm ja kolmanteen 70 cm. Maarét vastaavat 2 m, 5 m, ja 7 m eli
taydessa mittakaavassa 10 cm vastaa yhta metria kaytettavaa betonimurskaa hankealu-
eella. Kaytettavan betonimurskeen kosteus ja lapi menevan veden pH-arvo mitataan en-
nen testien aloittamista. Putkien |&pi valutetaan suhteutetut maarat vetta kokeiden mu-
kaisesti, jonka jalkeen lapivaluneen veden pH-arvo, méara ja betonin kosteus tarkiste-

taan.

6.1.1 Koenrol

Koetta varten valitaan kaytettavaksi vesimaaraksi limatieteenlaitoksen ilmoittaman
Mantsélan alueen vuosittaisen sademéaran, 630 ml. Vesimaara pyoristettiin 600 ml, mit-
tauksien ja laskelmien helpottamiseksi eli jokaiseen putkeen kaadettiin 600 ml vetta. En-
simmainen koe osoittautui enemmankin testikokeeksi, jonka tulokset olivat suuntaa-an-
tavia. Keskityimme myds pelkastdan permeaatin pH:hon, vaikka olisi ollut hyva tutkia
muitakin parametreja kuten betonin suhteellista kosteutta tai betoniin lukittuneen veden

maaraa.

6.1.2 Koenro?2

Koe suoritetaan pienemmalla vesimaaralla, silla koko vuoden sademaaran keskiarvo ei
tule kuitenkaan yhdessa paivassa. Toisen kokeen tarkoituksena on tehda suhteellisen
kosteuden mittaus ennen koetta ja sen jalkeen. Koe nro 2:ssa paatettiin myds mitata

koeputkien painot ilman betonia (taulukko 3) ja betonin kanssa.
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Taulukko 3.  Yksi koeputkista painaa enemman ja putken ulkohalkaisija ei ole samankokoinen
muiden putkien kanssa. Kyseinen putki on ostettu eri erdsta kuin muut putket.

Koeputki Paino ilman betonia (g)
20 cm 1435
50 cm 1640
70 cm 1422

Kuten testikokeessa, toinen koe suoritetaan kayttamalla samaa hanavettd, jonka pH-
arvo on noin 7. Jokaiseen koeputkeen kaadettaan 180 ml vettd, joka vastaa kahden run-
sassateisen kuukauden maksimiarvoja. Kesken toisen kokeen paatimme myds punnita
lapi tulleiden vesien painot, jolloin tulokset olisivat realistisempia haihtuvuuden vaikutus-

ten mitigoimiseksi..

6.1.3 Koenro3

Koe kolme suoritetaan samalla tavalla kuin koe nro, mutta kaadetun veden pH-arvo on
lahempéana sadeveden pH:ta. Sadevettd imitoidaan happamoittamalla hanavetta laime-

alla rikkihapolla (1 mol/L H.SO.) potentiometrisesti pH-arvoon 5,6.

Kolmannen kokeen tarkoituksena oli myds alentaa veden maaraé, koska 180 ml kol-
mena paivana putkeen kaadettuna on edelleen hieman eparealistista. Pd&atimme kuiten-
kin kokeen osalta pitdd saman vesimaaran, silla kaadetun veden maaréan vahentaminen

vaatisi enemman aikaa tuloksien keraamiseen.

6.2 Mittausmenetelméat

Selvityksen puolesta tarkein mitattava arvo on lapi virranneen veden eli permeaatin pH-
arvon mittaaminen. Tutkimusten ohessa mittaamme myo6s betonin kosteuden, jotta

saamme tietda kuinka kauan vedella kestaa haihtua betonista.

6.2.1 Veden pH:n mittaus

pH-arvo maaritetddn potentiometrisesti pH-mittarilla, johon on liitetty yhdistelméaelekt-

rodi, joka siséltdd mittaus- ja referenssielektrodin. Elektrodien vdlille syntyva jannite ja
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Sen suuruus riippuu nesteessa olevien vetyionien konsentraatiosta ja nesteen lampoti-

lasta.

Ennen kayttéa mittauselektrodi kalibroidaan kayttamalla standardia kalibrointipuskuriliu-
osta, jolla on tunnettu pH. Yleisin menetelm& on kaksipistekalibrointi, jossa on valittu
kaksi standardipuskuriliuosta, joiden avulla tarkistetaan elektrodien mittaustarkkuus. An-
turi upotetaan ensimmaiseen puskuriliuokseen ja tarkistetaan lahettimen lukema. Jos
lukema vastaa pH:n oikeaa arvoa, huuhdellaan anturi huolellisesti ionisoidulla vedella ja
asetetaan seuraavaan puskuriliuokseen, tarkistaen lukeman uudelleen. Jos kalibrointi

on onnistunut, ndytteiden pH-arvojen mittaus voidaan aloittaa.

6.2.2 Suhteellinen kosteus

Betonin huokosten ilmatilan suhteellinen kosteus (%RH) on arvo, joka ilmoittaa raken-
nehuokosten ilmatilan suhteellisen kosteuden suhteessa ko. huokosten ilmatilassa ole-
van vesihdyryn ja lampétilan arvoihin. Mittaus ei siis ota huomioon kaikkea fysikaalisesti
sitoutunutta vettd. Betonin kosteusmittauksessa kaytetddn suhteellisen kosteuden mit-
taria (Vaisala SHM40) jolla suoritetaan ns. naytepalamittausta. Mittaus suoritetaan maa-
rayksen RT 14-10984 mukaisesti (liite 7).

Kuva 5. Naytetté otetaan niin, ettéd vahintaddn kolmasosa koeputkesta tayttyy. Kosteus tasapai-
nottuu koeputkessa olevaan ilmatilaan.

Mittaus suoritetaan ottamalla pieni maara naytetta koeputkeen (kuva 5.). Tutkittava osa
naytetta otetaan mahdollisemman keskelta betoninaytettda mahdollisimman homogeeni-
sen naytteen saavuttamiseksi. Kun naytepala on laitettu koeputkeen, putkeen asenne-

taan suhteellisen kosteuden mittapaé. Koeputken suun vali tiivistetaan huolellisesti ja
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koeputken annetaan tasaantua noin kaksi tuntia vakiolampatilassa (20 °C). Tasaantumi-

sen jalkeen mittaustulokset voidaan lukea nayttélaitteelta.

7 Tulosten tarkastelu

7.1 Betonin kosteusmittaukset ja veden haihtuminen

Betonista keratyt kosteusmittaukset kertovat siina sijaitsevan veden maaran seka beto-
nin suhteellisen kosteuden. Nama mittaukset kertovat, kuinka nopeasti vetta haihtuu be-
tonista seka kuinka paljon vetté on sitoutunut betoniin (kuva 6). Kuvassa 6 nakee kuinka
paljon enemméan 20 cm:n betonikerroksen lapi valuu vettad verrattuna muihin. Tietysti

betoni pidattaa suurempien korkeuksien kohdalla enemman vetta.

Kuva 6. Kuvaajasta ndkee, ettéa betonimurskan korkeus ja todennakoisesti myds seka huokoi-
suus ettd raekoko on vaikuttanut kuinka paljon kukin betonikerros paastaa lavitseen
vetta.
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7.1.1 Koenrol

Suhteellisen kosteuden mittaaminen epaonnistui ensimmaisen kokeen kohdalla, koska
laitetta oli kaytetty vaarin. Taman vuoksi kerattya dataa ei voitu kayttaa. Veden haihtu-
mista ei pystytty tutkimaan kunnolla, silla lapi virranneiden vesien maarat oli punnittu

vain ensimmaisen permeaatin kohdalla.

Ensimmaisen kokeen koeputkessa, jossa oli 20 cm betonia, oli tullut 1api 389,5 millilitraa
vetta. Koeputkessa, jossa oli 50 cm betonia, oli tullut 1api 171 millilitraa vetta. Viimeisessa
koeputkessa, jossa oli 70 cm betonia, oli tullut 169 millilitraa vetta lapi. Kaikkiin koeputkiin

oli kaadettu 600 millilitraa vetta.

Taman jalkeen 600:n millilitran kaato toistettiin kaksi kertaa niin, ettd kaatoajankohtien
valilla oli vuorokausi eli 24 tuntia. Toisen kaadon kohdalla kaikista koeputkista tuli 1api
permeaattia ja kolmannella kerralla kaikista koeputkista tuli suunnilleen koko kaadettu

vesimaara, 600 ml:a, lapi.

7.1.2 Koenro 2

Ennen betonimurskan laittamista koeputkiin betonimurskaerasté otettiin kuiva betoni-
nayte, jonka suhteellinen kosteus oli 21°C asteessa noin 90.2 RH%. Koe aloitettiin 26.11.
kello 16:00. Kaikkiin putkiin kaadettiin 180 ml:aa vetta. Ainoastaan 20 cm:n koeputkesta

tuli samana paivana permeaattia.

Seuraavana paivana punnittiin putkien painot (taulukko 4), jotta olisi mahdollista arvioida
haihtuneen seka sitoutuneen veden maarat. Taulukon 4 mukaisista tuloksista voidaan
paatella, ettd vuorokaudessa oli haihtunut noin 10 ml:aa vetta kaikista putkista. 50:n ja
70:n senttimetrin putkista ei tullut permeaattia. Mittausten ja punnitusten jalkeen toistet-
tiin 180 ml:n veden kaato kaikkiin koeputkiin. Tunnin paasta kaadosta 20:n ja 50:n sent-

timetrin koeputkista tuli permeaattia, mutta 70:n cm:n kohdalla permeaattia ei tullut.
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Taulukko 4. 70:n cm:n koeputkesta oli tullut neljanteen pdivaan mennessa vain 84 ml:aa per-

meaattia.
Paivamaara | mitatut arvot 20cm |50cm | 70cm
26.11 koeputkenpaino tyhjana (g) 1437 1642 1423
kuivan betonitéyteen paino (g) | 2540 4412 5168
27.11 lapitullut permeaatti (ml) 53 - -
markapaino (g) 2665 4581 5338
haihtunut vesi (ml) 2 11 10
28.11 lapitullut permeaatti (ml) 152 36 -
markapaino (g) 2683 4689 5511
haihtunut vesi (ml) 10 36 7
29.11 |lapitullut permeaatti (ml) 158 152 84
marké&paino (g) 2687 4697 5587
haihtunut vesi (ml) 18 20 20

Kolmantena paivana (28.11.) putkien painot punnittiin. Suoritimme samalla viimeisen
180 ml:n vedenkaadon. Noin minuutin kuluttua vesien kaadoista seka 20:n cm:n etta
50:n cm:n putkesta valui permeaattia lapi, mutta 70:n cm:n putkesta ei valunut vielakaan

permeaattia.

Haihtunut vesimaéara saadaan laskettua kaavalla 1.

Vhaihtunut vesi = 180 — ((mpéiivéin — Mpiiva n+1) + Vpermeaatti)
Kaava 1, haihtuneen veden tilavuuden laskukaava.

Tuloksissa on hyva ottaa huomioon, etta myos lapi tulleesta permeaatista on haihtunut

vetta yon aikana.

7.1.3 Koenro3

Betonimurskaerasta otetun naytepalan suhteellinen kosteus oli noin 89,6 RH%. Alla ole-
vasta taulukosta (taulukko 5) ndkee painon muuttumisen eri testipaivina. Kokeen teko-
vaiheet suoritettiin samalla tavalla kuin kokeessa kaksi: 180 ml:n veden kaato, mittaus,

punnitus paivan paatteeksi koeputkiin 180 ml vetta.
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Taulukko 5. Ensimmaisen kaatokerran jalkeen mistékaan koeputkesta ei valunut l1&pi vetta.
Paivamaara | mitatut arvot 20 cm 50 cm 70 cm
3.12 paino tyhjana 1437 1642 1423

paino kuiva tayte 2630 4461 5632
4.12 lapitullut permeaatti - - -
markapaino 2804 4636 5805
haihtunut vesi 6 5 7
5.12 |lapitullut permeaatti 143 102 27
markapaino 2824 4699 5943
haihtunut vesi 17 15 15
6.12 |lapitullut permeaatti 151 148 136
markapaino 2821 4698 5949
haihtunut vesi 32 33 38

Koe kolme oli erikoinen 20 cm:n koeputken kohdalla, silla vuorokauden jalkeen siita ei

valunut permeaattia lapi. 1Imié ei mahdollisesti johdu kuitenkaan betonin kosteudesta,

silla kokeiden kaksi ja kolme betonimurskaerien kosteusero oli vain 0,6 %. Mahdollisia

syita voivat olla esimerkiksi, kuinka tiiviisti betonimurska oli tampattu ja kuinka huokoista

kokeen kolme betonimurskaera oli ollut.

7.2 Veden ja permeaatin pH

Kaikissa koekerroissa oli mitattu kaytetyn hanaveden pH ennen kaatoja. Koeviikon ajan

mitattiin [&pi tulleiden permeaattien pH:t, jotta ndkisimme, kuinka paljon veden pH muut-

tuu betonimurskan vaikutuksesta. pH-arvojen nousu ja lasku toisti samanlaista kaavaa

kaikissa kolmessa kokeessa (kuva 7).
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Kuva 7. Kuvaajasta nakee selvasti, ettd kolmannen paivan paasta pH-arvo laskee. Keskeisin

alku pH-arvo oli noin 9, mutta kolmen huuhtomisen jalkeen pH-arvo saatiin laskettua
jopa kahdella pykalalla alaspain.

pH ajan funktiona
11
10,5

10

pH 9,5

8,5

Paiva

7.2.1 Koenrol

Todenndakoisesti betonimurskan huuhtomisella on tulosten perusteella (taulukko 6) ollut

paljonkin vaikutusta, silla kolmannen veden kaadon jalkeen pH oli laskenut.

Taulukko 6.  Toisella kaatokerralla veden pH-arvo oli noussut korkeammaksi. Kolmannen kaa-
don jalkeen permeaatin pH-arvo oli laskenut.
Koeputki 1 Permeaatin pH 2 Permeaatin pH 3 Permeaatin pH
20 cm 8,85 10,40 9,38
50 cm 8,88 11,21 10,12
70 cm 9,60 11,64 10,25

7.2.2 Koenro 2

Mittasimme kaytettavan veden pH-arvon, joka oli noin 7,41. Kuten ensimmaisessakin

kokeessa, viimeisen kaadon jalkeen permeaatin pH-arvo oli laskenut (taulukko 7).
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Taulukko 7. Mielenkiintoista oli 20 cm:n kohdalla, jolloin ensimmaisen permeaatin pH-arvo oli
huomattavasti suurempi kuin muissa kokeissa.
Koeputki 1 Permeaatin pH 2 Permeaatin pH 3 Permeaatin pH
20 cm 9,61 10,41 8,05
50 cm - 9,33 8,11
70 cm - - 7,66

Viimeisella paivalla mittasimme mielenkiinnosta sadeveden pH:n, joka oli 5,14. Kyseinen
vesinayte oli otettu latakosta Mantsalan lentokentédn hankealueelta. Koska samalla het-
kella satoi, oletimme ettei maaperd ehtinyt vaikuttamaan sadeveden pH:hon. Tote-
simme, etté jos haluamme tutkia kuinka paljon betonilla on vaikutusta ympariston maa-

peraan, tulisi meidéan imitoida sadeveden pH:ta, silla hanaveden pH-arvo vaihteli 6.8-7.6.

7.2.3 Koenro3

Ensimmaisen yon aikana putkista ei tullut yhtdédn permeaattia. Lisatyn veden pH-arvo oli

noin 5,6.
Taulukko 8. Téassa huomataan kokeiden aikana toistuva kuvio; ensin pH-arvo nousee noin kah-
della, laskeutuen taman jalkeen hitaasti alkuperéiseen arvoonsa.
Koeputki 1 Permeaatin pH 2 Permeaatin pH 3 Permeaatin pH
20cm - 7,81 7,11
50 cm - 8,45 8,15
70 cm - 7,68 7,66

20 cm:n kohdalla permeaatin pH-arvoon on voinut vaikuttaa isommat rakeet verrattuna
50 ja 70 cm:n putkiin, joissa oli enemmaéan hienompaa mursketta. Jolloin todennakoisesti
hienompijakoisesta oli pd&ssyt liukenemaan enemman emasta veteen seuraavalla kaa-

tokerralla. Tuloksista voi my6s péaatella, ettéa tarpeeksi happamalla vedella ja betonimurs-

keen oikealla raekoolla (lite 5) pH:n voisi saada neutraalimmaksi.
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8 Yhteenveto

Tuloksista ilmeni, ettd betonimurskalla on suora pH-arvoa nostava vaikutus siita lapi vir-
ranneeseen permeaattiin. Alustavat tutkimukset osoittivat, etta betonikerroksen korkeu-
della on vahéinen vaikutus permeaatin pH:seen. Betonimurskan raekoolla on myés sel-
ked vaikutus lapi valuneeseen permeaattiin, kasvattaen arvoa suuremmaksi pienem-
paan halkaisijaan siirtyessd. Kokeissa havaittiin myos, ettd veden haihtumisella seka

betonikerroksen korkeudella on merkittdva osuus permeaatin muodostumiseen.

Jotta betonimurskan vaikutusta permeaatin pH:n muutokseen saataisiin vahennettya,
ehdotamme betonimurskan esipesua, tamppaamista, paallystamista tihealla materiaa-
lilla seka esimerkiksi muottihiekan kayttda. Betonin esipesu veisi mukanaan permeaatin
pH-arvoon eniten vaikuttavat pienhiukkaset, jotka muutoin valuisivat mahdollisen lapi vir-

ranneen sadeveden mukana alueen valuma-alueisiin.

Edella mainittujen havaintojen perusteella voidaan olettaa alustavasti, ettd sadevesi al-
haisen virtausnopeutensa vuoksi ei ehtisi laisinkaan valua korkean betonimurskan lapi,
vaan sitoutuisi itse betoniin, haihtuen sitoutumista nopeammin. Hypoteesissa ei ole kui-
tenkaan huomioitu esimerkiksi eroosion, paallystamisen taikka paikallisen bakteerifloo-
ran, kasviston ja faunan vaikutusta betonin tiheyteen tai huokoisuuteen ja taten haihtu-
mis- tai virtausnopeuteen. Vahaisen koelukumaaréan vuoksi ehdotamme jatkotutkimuksia

aiheesta, jossa useammat tekijat betonin korkeuden liséksi otettaisiin huomioon.
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Gles Oy, Mintsild Aero
Ekologisen yhteyksien tarkastelu 9.2.2018

1 Johdanto

Gles Oy on suunnittelemassa omistamalleen metsakiinteistolle lentopaikkaa Mint-
sdldssd. Kiinteisto sijaitsee valtatie 25:n pohjoispuolella laajalla metsaalueella Hirvi-
haaran ja Keravanjirven vilissi. Maakuntakaavassa metsaalue on merkitty sailytet-
tavaksi yhteniisena. Hankkeen ympiristoluvan liitteeksi ymparistoviranomainen
edellytti, ettd ekologisen yhteyden sijoittumista tarkastellaan ja arvioidaan hankkeen
suhdetta ekologiseen verkostoon.

Tissa selvityksessi ekologista verkostoa ja alueen lahelle sijoittuvaa viheryhteytta on
tarkasteltu. Tyo on tehty karttatarkasteluna, jossa on kaytetty hyviksi maakuntakaa-
van tietoja, ilmakuvaa seki kirjallisia ldhteitdi mm. tietoja hirvieliinonnettomuuk-
sista. Tyohon ei ole sisdltynyt maastokdyntid. Tyossd lihtokohdaksi ekologisen ver-
koston maarittimisessd on otettu hirvieldimet, johon my6s maakuntakaavan ekolo-
ginen yhteys perustuu. Téssé raportissa on huomioitu myos perhoset, jotka siirtyvat
valtatie 25:n muodostamalla viheryhteydella.

Ekologisen yhteyden tarkastelun on laatinut biologi, FM Anu Luoto ja ty6td on
ohjannut biologi, FM Susanna Pimenoff Luontotieto Keiron Oy:sta.

2 Taustatiedot

Mintsild Aero —lentopaikalle ollaan hakemassa ympiristélupaa, joka koskee kentin
rakentamista seka varsinaista lentokenttitoimintaa (Tapio Sandberg Oy 2018 a ja
b). Hankealue sijoittuu Mintsilin lansipuolelle valtatie 25.n  varteen
maakuntakaavassa (kuvat 1 ja 2) osoitettujen laajojen yhteniisten metsialueiden
viliin.  Hankealueen  kautta on  maakuntakaavassa  (Uudenmaan 1.
vaithemaakuntakaava) osoitettu viheryhteystarve, joka kulkee hankealueen itireunan
ylitse (Uudenmaan liitto 2018). Alueella ei ole voimassa olevaa alempitasoista
kaavaa, joten maakunnallista ekologista yhteyttd tulee tarkastella timan hankkeen
puitteissa.

Kuva 1 Ote Uudenmaan maakuntakaavasta (4. vaihekaava). Yhtendinen metsaalue esitetdan
vaaleanvihreidlld ja viheryhteystarve vihrealld katkoviivalla. (Uudenmaan liitto 2018)
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Kuva 2 Mantsdldn Aero — hanke sijoittuu kahden laajan metsdalueen valiin. Metsdalueita yhdistava
viheryhteystarve on maakuntakaavassa piirretty kulkemaan hankealueen itdosan lavitse.
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Hankealueen koko on noin 25 hehtaaria. Alueen lihelld sijaitsevat Natura 2000 —
lueet Mustametsi ja Kivilamminsuo-Pitkaistenjirvet. Laajat yhtendiset metsdalueet
ovat vuoden 2007 selvityksessd rajattu laajempana aluekokonaisuutena nimeltidn
Ridasjarvi-Hirvihaara (Uudenmaan liitto 2007). Maakuntakaavassa esitetyn

yhteniisen metsaalueen yhteispinta-ala on noin 5000 hehtaaria.

Tuleva kenttdalue muodostaa alle 800 metrin levyisen avoalueen. Kiitorata
asfaltoidaan ja sen reunoille tulee avoaluetta, jonka niittykasvillisuus pidetddn
matalana. Kiitoradan eteldpuolelle tulee konehalli ja pysikointialue.

Kuva 3 Kenttdalue ja sen toiminnot. Vihred alue on avointa, musta asfaltoitua kiitotieta tai
pysakéintialuetta, siniselld on hulevesien tasausallas.

Laajat, yhtendiset metsdalueet ovat merkittdvia maakunnan ekologisessa
verkostossa. Niitd kdytetddn padasiassa metsatalouteen, mutta myos muut toiminnot
ovat mahdollisia. Aluetta ei kuitenkaan saa pirstoa muulla maankaytolla niin, ettd
syntyy pysyvid, laaja-alaisia tai pitkikestoisia lilkkumisesteitd. Kaavamerkintdan ei
liity maankaytto- ja rakennuslain 33 §:n mukaista rakentamisrajoitusta.

Viheryhteystarve —merkinnilli osoitetaan maakuntakaavassa virkistysalue-
verkostoon ja ekologiseen verkostoon kuuluvat viheryhteydet. Yksityis-
kohtaisemmassa suunnittelussa tulee turvata yhteyden sdilyminen ja sen toimivuus
sekd ihmiselle ettd muulle lajistolle. Yhteyden mitoitus tulee suhteuttaa sen
merkitykseen ekologisen verkoston osana. My6skaddn tdhin merkintidn ei liity

maankaytto- ja rakennuslain 33 {:n mukaista rakentamisrajoitusta.

Liikenneviraston karttapalevelun perustella alueella on merkitty hirvivaara-alue, joka
jatkuu Mustametsin kohdalta itdan pdin aina Hirvihaara golf —kentin kohdalle (kuva
4). Hirvivaara-alue ilmentaa sitd, ettd eldiimet kayttavit aluetta litkkumiseen.
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3 Mintsild Hirvikorven ekologiset yhteydet

Mintsilin Aero —lentopaikkahanke sijoittuu kahden laajan yhtendisen metsdalueen
viliseen maastoon. Hankealue on pieneltd osin maakuntakaavassa MLY -merkitylla
alueella, mutta suurin osa alueesta on kuitenkin valkoisella alueella. Kaavassa met-
sdalueiden viliin jdd valkoinen alue, joka on valtatie 25:n puskurialue (kuvat 1 ja 2).
Metsdalueiden vilinen ekologinen yhteys on leveydeltain noin 3 800 metrid (kuva
4). Alue on tilld hetkelld rakentamaton, ja yhti viljelykdytossi olevaa peltoa lukuun
ottamatta metsdaluetta. Mustametsin Natura-alueen ulkopuolella metsit ovat nor-
maalissa metsatalouskdytossi olevia sekametsid, joita ilmakuvan perusteella on ha-
kattu viime vuosien aikana melko laajasti.

Kuva 4 Yhtendisen metsdalueen leveyden suhde hankealueeseen seka vt 25 hirvivaara — alue
(oranssi viiva).

Hirvieldimet pystyvit talld hetkelld kulkemaan helposti valtatie 25:n ylitse metsaalu-
eelta toiselle. Todennakoisesti hirvet kiyttavit enemman laajan metsadalueen itdreu-
naa, jossa on niiden suosimaa avointa maastoa, mm. nuorta taimikkoa seki pelto-
aluetta. MyoOs pienemmit hirvieldiimet vithtyvit samantyyppisilld alueilla. Muut
maanisikkéit voivat kulkea metsdalueelta toiselle mistd tahansa yhteyden alueella.
Liito-orava muodostaa tistd poikkeuksen, silld se vaatii riittdvan korkuista puustoa,
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jotta voi liitdd avoimen tiealueen ylitse. Liito onnistuu nykytilanteessa parhaiten
Mustametsin Natura-alueen kohdalta, jossa kasvaa kookasta kuusikkoa.

Yhtendisen metsdalueen halki kulkeva valtatie 25 heikentdd ekoyhteyden laatua
useimmille lajeille. Tien estevaikutukseen vaikuttavat lilkennemairit ja ajankohta.
Useat eliimet litkkuvat himirin aikaan. Oisin litkennetti on vihemmin, miki jos-
sain madrin vihentdd estevaikutusta. Piivisin liikkuville eldimille vilkkaasti litken-
ndity tie muodostaa hengenvaarallisen esteen. Eldinten liikkuminen valtatien ylitse
on vaarallista seki eldimille ettd ihmisille, joten litkenne muodostaa jonkinasteisen
heikennyksen viheryhteydessa.

Kuva 5 Valtatie 25:n lilkenne muodostaa eldimistolle vaarallisen estevaikutuksen.

Valtatie 25:n pohjoispuoleinen piennar muodostaa avoaluetta tarvitsevalle lajistolle
tirkedn ekologisen yhteyden lansi-itdsuunnassa. Lajistoon lukeutuvat monet hyon-

teiset, erityisesti perhoset.

Suomessa monet lentokentit ja moottorirata-alueet ovat erittdin merkittivia uhan-
alaisten lajien esiintymispaikkoja. Mikili lentopaikan maisemointi toteutetaan niin,
ettd niittyalueella kasvaa kukkivia kasveja pelkkien heinien sijasta, muodostaa lento-
paikka tirkedn ravintokasvialueen niiden lajien ekologisessa verkostossa.
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4 Johtopditokset ja suositukset

Mintsild Aero — lentopaikkahanke sijoittuu Uudenmaan maakuntakaavassa maari-
teltyjen laajojen metsdalueiden sekid niiden vilisen viheryhteyden keskelle. Maakun-
takaavassa mdariteltyjen metsdalueiden leveys on valtatie 25 kohdalla noin 3 800
metrid. Lentopaikka-alueen rakentuva osa on noin 800 metria pitka, joten sen mo-
lemmin puolin jad metsiista aluetta, jossa eldimet voivat kulkea esteett.

Kenttdaluetta ei ole suunnitelmien mukaan tarkoitus aidata, joten siitd ei synny var-
sinaista estevaikutusta. Estevaikutus kenttdalueesta syntyy lajeille, jotka eivit pysty
ylittimadn avoimia alueita, mutta avoin alue on mahdollista kiertid metsin kautta
lentopaikan lansipuolelta. Toisaalta lentopaikan synnyttima laaja niittyalue tulee
muodostamaan tirkedn alueen esimerkiksi perhosille, jotka siirtyvit valtatie 25:n au-
rinkoista piennarta pitkin avoalueelta toiselle.

Maakuntakaavassa osoitettu viheryhteystarve voidaan toteuttaa laajojen metsaaluei-
den vilille useasta kohtaa. Toimiva viheryhteys tulee olla riittdvin leved. Haja-asu-
tusalueilla yhteyden leveyden vihimmiaisleveys on 1000-500 metrid (Uudenmaan
liitto 2007). Tama leveys tdyttyy molemmin puolin rakentuvaa kentti-aluetta.

Tehtyjen karttatarkasteluiden perustella Mintsdld Aero —lentopaikan kenttdalueen
ei voida katsoa muodostavan ekologista yhteyttd vaarantavaa estettd. Suuremman
estevaikutuksen voi aiheuttaa alueen aitaaminen, mutta merkittaivimpi vaikutus
muodostuu, mikali valtatie 25 varteen asennetaan tiista-aidat.
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5 Laihteet
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1 Johdanto

Tasta Natura 2000 -alueita koskevasta vaikutusten arvioinnista ovat vastanneet FM (biologi)
Jaakko Kullberg ja FM (biologi) Lauri Eravuori Sitowise Oy:sta.

Kohteina olevien alueiden tiedot perustuvat valtioneuvoston paatokseen 5.12.2018 Natura
2000 verkoston tietojen tarkistuksesta.

Vaikutusten arviointi liittyy Mantsala Aero -lentokentdan Ymparistovaikutusten arviointiin,
jonka yhteydessa on laadittu YVA:n vaihtoehdoista yleissuunnitelmat.

YVAn vaihtoehdot on esitetty seuraavissa kuvissa.

Kuva 1.2. Vaihtoehto 2: Pitkd kenttd ja huolto-
Kuva 1.1. Vaihtoehto 1: Pitkd kenttd ja kiihdytys- asema.
rata.

Kuva 1.4. Vaihtoehto 4: Lyhyt kenttd.
Kuva 1.3. Vaihtoehto 3: Pitkd kenttd. iy

Hanke on suunniteltu yleisilmailua varten. Kentalle ei siis tule matkustus tai rahtiliikennetta.
Hankevaihtoehdot eroavat toiminnallisesti toisistaan niin, etta vuotuisten lento-operaatioi-
den maara on VE 1:ssd 60 000, VE 2:ssa 40 000, VE 3:ssa 5 000 ja VE 4:ssa 2 200. Vaihtoeh-
doissa 1 ja 2 alueella on lennonopetusta, johon sisdltyy runsaasti nousujen, laskujen ja lapi-
lentojen harjoituksia.

Vaihtoehtona 0 on alueen muuttaminen pelloksi ilman ulkopuolisia materiaaleja.
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2 Mustametsan Natura 2000 -alue (FI0100060)

Mustametsa sijaitsee Mantsalan lansiosassa. Valtatie 25 halkaisee Natura-alueen kahteen
osaan. Natura-alueen kokonaispinta-ala on 30 hehtaaria. Hankealueen lansiosa rajoittuu
Mustametsan Natura-alueeseen.

Kuva 2.1. Mustametsén Natura 2000 -alueen (FI0100060) ja Mdintséld Aeron hankealueen
sijainti.

Metsd on etelasuomalaisittain erittdin edustavaa vanhaa luonnontilaista kuusivaltaista luon-
nonmetsda. Valtaosa puustosta on saavuttanut kliimaksivaiheen ja kuollutta puuainesta on
runsaasti niin pystyssa kuin maapuinakin. Kuusien joukossa on myds vanhoja jyhkeita haa-
poja ja koivuja.

Alue on eteldasuomalaisittain poikkeuksellisen luonnontilainen kuusimetsa. Alueella on pie-
nuudestaan huolimatta edustava vanhojen metsien lintulajisto, mm. viirup6ll6. Mustametsan
alueella on myds poikkeuksellisen rikas lahopuusta riippuvainen hyonteislajisto seka run-
saasti harvinaisia kaapia.

Mustametsan Natura-alueen suojeluperusteena on luontodirektiivi (SAC-alue).
Alueen suojeluperusteena olevat luontotyypit ja lajit on esitetty seuraavissa taulukoissa.

Taulukko 2.1. Direktiiviluontotyypit Mustametsdn Natura-alueella Natura-tietolomakkeiden
pdivitysehdotuksen (2014) mukaisena. Voimassa olevan tietolomakkeen luontotyypit on esi-

tetty lihavoituina.
Luontotyyppi Koodi ‘ Pinta-ala (ha) ‘ Edustavuus
*Boreaaliset luonnonmetsat 9010 27,3 Merkittava

*Puustoiset suot 91D0 1,5 Merkittava
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Taulukko 2.2. Mustametsén voimassa olevalla Natura-tietolomakkeella mainitut suojelupe-
rusteena olevat lajit.

Laji Koodi
korukerapallokas (Agathidium pulchellum) 9010 VU

2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Reunavaikutus

Reunavaikutusta esiintyy hankealueen lansiosassa kaikissa vaihtoehdoissa, koska ldansiosa on
jo hakattu. Hankkeen minkaan vaihtoehdon toteuttaminen ei muuta nykyista reunavaiku-
tusta.

Ihmisten liikkumisen lisddantyminen Natura-alueella

Arvioimme, etta vaihtoehdoissa 1 ja 2 ihmiset liikkuvat Natura-alueen eteldosissa sienestyk-
sen ja marjastuksen merkeissa nykyista enemman, koska naissa vaihtoehdoissa alueella on
parkkipaikkoja ja palveluita.

Melu

Hankkeen rakentaminen ja kaytto ei missdaan vaihtoehdossa muuta Natura-alueen meluta-
soa, koska valtatien aiheuttama melu on vallitseva. Melu ei vaikuta Natura-alueen edella
mainittuihin suojeluperusteisiin eika eliostoon.

Lentokentdn kaytdnaikaiset aktiviteetit suuntautuvat selkeasti nimenomaan lentokenttaalu-
eelle, eivatka ne lisda melutasoa Mustametsan alueella.

Muutos valuma-alueessa

Hankkeen kaikkien vaihtoehtojen toteuttaminen aiheuttaa muutoksen valuma-alueeseen 10
hehtaarin alueella, josta vedet valuvat jatkossa itda eika lanteen. Talta alueelta vedet valuvat
valtatien reunassa sijaitsevaan ojaan, eikd hanke aiheuta pintavesiin muutoksia valtatien ete-
lapuolella. Natura-alueen pohjoisosa sijoittuu valuma-alueen latvaosaan ldhelle vedenjakajaa
eikd lentokentdn rakentamisella ole pintavesivaikutuksia Natura-alueen suuntaan.
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Kuva 2.2. Kuvaan on merkitty hankealueen raja punaisella ja valuma-alueen raja mustalla
viivalla. Hankealueelta hulevesié ei valu valtatien eteldpuolelle.

2.2 Vaikutukset luontotyyppeihin

Boreaaliset luonnonmetsat (9010).
Luontotyyppi kasittda 30 hehtaarin Natura-alueesta 27,3 hehtaaria.

Lentokentdn lentotoiminnalla tai ajoittaisella melulla ei ole vaikutusta alueen eteldosaan val-
tatien eteldpuolella.

Hankealueelta on hakattu suurin osa puustosta. Reunavaikutusta esiintyy ainoastaan lento-
kentdn lounaiskulmassa olevalla kapealla alueella, joka on valtatien pohjoispuolella. Hank-
keen vaihtoehdot mukaan lukien VE 0 ja VE 0+ eivat poikkea toisistaan reunavaikutuksen
osalta.
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Kuva 2.3. Vaihtoehtona 0 on alueen muuttaminen pelloksi. Pellon rakentaminen on kdyn-
nissd. Valokuva on otettu 19.4.2019. Mustametsdn Natura-alue sijaitsee kuvan oikeassa ala-
kulmassa.

Natura-alueen kohdalla hankealueen reunaan on suunniteltu 10 metrin suojavyéhyke, jonka
jalkeen noin 15 metria levealla vyohykkeelld ovat ojat ja huoltotie. Ndiden sijainti nakyy edel-
lisessa kuvassa valkoisena lumisena alueena.

Valtatien ja hankealueen vilisella Natura-alueen osalla valon maara ja tuulivaikutus lisdanty-
vat. Kaytanndssa tama tarkoittaa lisaantyvaa valon maaraa kyseisen metsakuvion pohjois-
puolella seka lisdantyvaa tuulivaikutusta, koska osa-alue rajautuu avoimeen peltoalueeseen
tai lentokenttaan.

Tuulenkaatojen maara lisddntynee, mika toisaalta hyodyttda lahopuulajistoa. Edelleen valon
maaran lisddntyminen tekee reunavyohykkeesta [ampimamman ja kukilla kayville lahopuula-
jeille, kuten kukkajaarille ja kauniaisille tulee ruokailumaastoa, joka umpimetsasta yleensa
puuttuu.

Ajan myo6ta suorat vaikutukset vahentyvat, kun Natura-aluetta vasten jatettavalle 10 metria
levealle suoja-alueelle kasvaa uutta lehtipuustoa aurinkoisuuden lisddntymisen ansiosta.

Puustoiset suot* (91D0)

Luontotyyppi kasittaa laajan kirjon suotyyppeja, joille yhteinen piirre on puustoisuus. Tyypilli-
sesti luontotyyppiin kuuluvat painanteiden turvepohjaiset korvet ja rameet, joita esiintyy Na-
tura-alueella Iahinna tien eteldpuolella.

Lentokenttdtoiminnot eivat vaikuta alueen puustoisiin soihin eika niiden eldimistoon.

2.3 Vaikutukset luontodirektiivin liitteen Il lajeihin
Korukerapallokas (1919)

Korukerapallokas on kovakuoriaislaji, joka elda limasieniin kuuluvalla nuijanuorasella (Trichia
decipiens) (Laaksonen ym. 2010). Nuijanuorasta ei pidetd uhanalaisena ja se on luontaiselta
levinneisyydeltadn kosmopoliitti limasieni, joka elda lahopuussa — paaasiassa kuusella, haa-
valla ja koivulla, mutta myds muilla lehtipuulajeilla. Kattavissa tutkimuksissa on todettu, etta
korukerdpallokas tarvitsee laadukkaita vanhan metsan kohteita, joissa on paljon keskivanhaa
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maapuustoa. Se ei esiinny hoidetuissa talousmetsissa, vaikka nuijanuorasta olisikin paikalla
(Laaksonen ym. 2010).

Lentokenttatoiminnoilla ei ole vaikutusta lahopuun maaraan Natura-alueen etelapuolisella
osalla. Pohjoisosan lentokenttdan rajautuvalla osalla lahopuun maara voi jopa lisddantya tuu-
lenkaatojen myota.

Korukerapallokas on lentokykyinen laji, joka I6ytaa ravintonsa hajuaistin perusteella. Se pys-
tyy kolonisoimaan uusia elinpaikkoja ainakin parin kilometrin sateella esiintymispaikastaan —
teoriassa jopa paljon kauempaakin.

2.4 Vaikutukset muuhun eldgimistoon

Natura-alue on padosin vanhan metsan peittamaa ja lentokentalle saapuvat ja sieltd lahtevat
lennot suuntautuvat poispdin Mustametsan Natura-alueesta. Tutkimusten mukaan elaimisto
tottuu sdaannolliseen lentotoimintaan nopeasti ja erilaiset suuret nisdakkaat ovat yleensa kir-
jallisuudessa ongelma ja vaara lentokentilla, kuten esimerkiksi DeVault ym. (2017) artikkelis-
saan mainitsee. Metsien lintulajistoon lentokoneilla ei ole vaikutuksia, osa lajistosta tosin voi
kdyttaa kentdn avomaan reuna-alueita metsastaessaan esimerkiksi pikkunisakkaita (Kempf &
Hlppop, 1998, DeVault ym. 2017). Selkdrangattomiin lentotoiminnalla ei ole mitaan vaiku-
tuksia.

2.5 Vaikutukset alueen eheyteen

Valtatie ja hankealueella tehdyt metsanhakkuut ovat jo kdytanndssa katkaisseet aiemmin
yhtendisen metsadalueen.

Hankealueen ulkopuolelle ei ole tulossa rakentamista, joka vahentaisi edelleen metsaisia yh-
teyksia eteld-pohjoissuunnassa, joten metsalajistolla on edelleen mahdollisuus liikkua pohjoi-
seen lentokenttaalueen lansipuolitse.

2.6 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Tiedossa ei ole muita hankkeita tai suunnitelmia, joiden kanssa olisi Natura-alueeseen koh-
distuvia yhteisvaikutuksia.

Valtatien pohjoispuolelle ulottuvan Natura-alueen osan ja tulevan lentokentan valiin jatetdaan
10 metria levea suojavyohyke, johon kasvava puusto muodostaa jatkossa luontaisen suojan
metsalle.

3 Vaikutusten arviointi lahiseudun Natura 2000 -alueiden linnustoon

Mustametsan Natura-alueen lisdksi lahiseudulla on nelja muuta Natura 2000 -aluetta. Nama
ovat etaisyyden mukaisessa jarjestyksessa seuraavat:

1) Kivilamminsuo-Pitkastenjarvet (FI0100059) 1,3 km, 220 ha.
2) Kotojarvi-Isosuo (FI010058) 4,4 km, 365 ha.

3) Jarvisuo-Ridasjarvi (FI0100052) 7,4 km, 686 ha.

4) Keravanjokikanjonin lehto (FI0100045) 8,1 km, 54 ha.

Mikaan naista Natura 2000 -alueista ei ole niin ldhell3, ettad lentokentasta olisi haittaa va-
luma-alueiden tai valittdmien vaikutusten kautta niiden luontotyypeille.
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Kahdella alueella suojeluperusteena on linnusto eli Mantsalan Kotosuo-Isosuon ja Hyvinkaan
Jarvisuo-Ridasjarven Natura 2000 alueilla. Ndiden kahden alueen osalta seuraavassa esite-
taan niiden linnustolliset suojeluperusteet seka arvio lentokenttahankkeen vaikutuksista nii-
hin.

Kivilammensuo-Pitkastenjarvet ja Keravajokikanjonin lehto ovat suojelualueita, joiden lin-
nusto on padosin metsalajeja, kuten Mustamets3, ja joita lentotoiminta ei haittaa samalla
tavalla kuin avoimien alueiden lajeja (Kempf & Hiippop, 1998).

Kuva 3.1. Hankealueen ldhiseudun Natura 2000 -alueet.

3.1 Mantsalan Kotojarvi-lsosuon ja Natura 2000 -alue

Kotojarvi-lsosuon 365 hehtaarin kokoinen Natura -alue sijaitsee Mantsalan lansiosassa noin
4,4 kilometrin padssa suunnitellusta lentokentasta.

Se on topografialtaan tasainen, lasketusta jarvesta ja keidassuosta koostuva alue. Maapera
on paaosin savea, turvetta ja moreenia.

Kotojarven kasvillisuus on syntynyt jarven laskun tuloksena. Avovesialue on tata nykya pieni
ja pirstoutunut neljaksi lampareeksi, joita reunustaa laaja jarviruokovydhyke.

Kotojarvelld on useita lahteitd, koska pohjavetta virtaa jarven pohjoispuolen harjulta. Koto-
jarven kaakkoisreunalla sijaitseva pieni metsdsaareke, Koljansaari, on puuston luonnontilai-
suuden vuoksi hyonteis- ja lintulajistoltaan mielenkiintoinen.

Isosuo on suoyhdistymana melko hyvin kehittynyt, kohtalaisen luonnontilainen kasvillisuu-
deltaan monipuolinen keidassuo. Suolla on vanhoja paalta umpeutuneita ojia, joita on tukittu
ja padottu kaivinkoneella. Suon yli kulkee sahkélinja.
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Natura-alue on valtakunnallisesti merkittdava suoalue ja lintuvesi. Se on edustava seka luonto-
tyypeiltdan, etta lintudirektiivin lajistoltaan.

Kotojarvella on huomattava merkitys muutonaikaiselle linnustolle, ja se on Eteld-Suomen
oloissa poikkeuksellisen suuri luhtasuo. Alueella elaa myos harvinaista hyonteislajistoa.

Luontotyyppien lisdksi suojelun perusteena olevien lintulajien luettelo on esitetty seuraa-
vassa taulukossa.

Taulukko 3.1. Kotojdrvi-Isosuon Natura 2000 -alueen suojelun perusteina olevat lintulajit ja
niiden uhanalaisuusluokitus 2019.

Laji Koodi IUNC-luokka
helmipollé A223 NT
heinatavi AO055 VU
kaulushaikara A021 LC
ruskosuohaukka A081 LC
ruisraakka A122 LC
laulujoutsen A038 LC
nuolihaukka A099 LC
kurki A127 LC
pikkulokki A177 LC
jankakurppa A152 LC
keltavastarakki A260 LC
harmaapaatikka A234 LC
mustakurkku-uikku A007 EN
luhtahuitti A119 LC
teeri A107 LC
liro Al166 NT

3.2 Hyvinkaan Jarvisuo-Ridasjarven Natura 2000 -alue

Jarvisuo-Ridasjarven Natura 2000 -alue (FI0100052) on 686 hehtaarin kokoinen ja sijaitsee
7,4 km suunnitellusta lentokentasta lanteen. Sen etdisyys lansipuolella sijaitsevasta Hyvin-
kaan lentokentastd on noin 3,5 km.

Ridasjarvi kuuluu valtakunnalliseen lintuvesiensuojeluohjelmaan ja suurin osa suoalueista
soidensuojeluohjelmaan. Natura-alueeseen on hieman lisatty ojittamattomina sailyneita suo-
alueiden reunoja ohjelmarajauksien ulkopuolelta. Perusteluna on ekologisesti paremman
kokonaisuuden aikaansaaminen.

Jarvisuo-Ridasjarven Natura-alue sijaitsee Hyvinkdan itdosassa. Ridasjarvi on dystrofinen eli
ruskeavetinen, voimakkaasti rehevoitynyt jarvi, joka on aikoinaan luokiteltu kaislatyypin
tyyppijarveksi. Jarveen on johdettu vuodesta 1989 vetta Paijanne-tunnelin kautta, jotta ala-
puolisen Keravanjoen vedenlaatu paranisi, minka seurauksena jarven humuspitoinen vesi on
laimentunut ja kirkastunut.

Ridasjarven suoalueet kuuluvat Rannikko-Suomen kermikeidasvydhykkeeseen. Suoyhdisty-
man vallitsevana suotyyppina ovat rameet (RR, IR) nevapainanteineen, mutta alueella on pie-
nialaisesti myds ruoho- ja heindkorpea.
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Suoalue on valtakunnallisesti merkittava konsentrinen kermikeidas, suoyhdistymana melko
hyvin kehittynyt ja ehja ja monimuotoinen kokonaisuus. Suon linnustoon kuuluu useita ete-
l[aisimmassa Suomessa harvinaisia lajeja.

Ridasjarvi on valtakunnallisesti arvokas lintujarvi. Se on pesimalinnustoltaan monipuolinen,
mutta myds sen muuton- ja sulkasadonaikainen merkitys on huomattava. Alueella esiintyy
myds uhanalaisia hyonteislajeja.

Suurin uhkatekija on maatalouden aiheuttama ravinnekuormitus, joka edistda Ridasjarven
umpeenkasvua. Luototyyppien lisdksi suojelun perusteena olevien lintulajien luettelo on esi-
tetty seuraavassa taulukossa.

Taulukko 3.2. Jdrvisuo-Ridasjéirven Natura 2000 -alueen suojelun perusteina olevat lintulajit
ja niiden uhanalaisuusluokitus 2019.

Laji Koodi IUCN-luokka

jouhisorsa A054 VU
lapasorsa A056 LC
heinatavi AO55 VU
harmaasorsa A051 LC
metsahanhi A039 VU
harmaahaikara A028 LC
punasotka A059 CR
tukkasotka AO61 EN
lapasotka A062 EN
kaulushaikara A021 LC
ruskosuohaukka A081 LC
sinisuohaukka A082 VU
laulujoutsen A038 LC
nuolihaukka A099 LC
pikkusieppo A320 LC
kuikka A002 LC
kurki A127 LC
selkalokki A640 EN
pikkulokki A177 LC
naurulokki A179 VU
punakuiri A157 NT
uivelo A068 LC
sdaksi A094 LC
suokukko A151 CR
kapustarinta A140 LC
mustakurkku-uikku A007 EN
harkalintu A006 NT
luhtahuitti A119 LC
kalatiira A193 LC
teeri A107 LC
mustaviklo Al61 NT
liro Al166 NT




Natura-vaikutusten arviointi 12/15

23.4.2019

33 Lentotoiminta Jarvisuo-Ridasjarven ja Kotojarvi-lsosuon kohdalla

Kaikki vapaa ilmatila on sallittua lentoreititysaluetta. Seuraavassa kuvassa on hahmoteltu
pieni osa eteldisen Suomen todennakdisistad lentoreiteistd. Todellisuudessa suoran reitin si-
jaan lennot hajaantuvat ndiden suorien reittien molemmin puolin.

Kuva 3.2. Yleisilmailun lentoreitit eteldisessé Suomessa. Mdntséld Aeron hankealue on mer-
kitty kuvan keskelle vihredlld tédhdelld.

Jarvisuo-Ridasjarven ja Kotojarvi-lsosuon Natura-alueet ovat hyvin monen mahdollisen lento-
reitin kohdalla. Suurin sallittu yleisilmailun matkalentokorkeus naiden kohdalla on 1300 jal-

kaa eli noin 400 metria, joten lintujen voidaan katsoa tottuneen sadnnoéllisiin ohilentoihin
alueella.
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Kuva 3.3. Helsinki-Vantaan lentoaseman Iéihestymisalueet. Mdntsdld Aeron sijainti on mer-
kitty kuvaan siniselld. Kuvaan on merkitty yleisilmailun korkein sallittu lentokorkeus jalkoina
eri ldhestymisalueilla. Mdntséld Aeron kohdalla se on 1300 jalkaa eli noin 400 metrid.

Jos Mantsala Aeron kohdalta ldhtevat tai sinne saapuvat koneet lentdvat Jarvisuo-Ridasjar-
ven tai Kotojarvi-Isosuon Natura-alueiden yli, ne ovat silloin matkalentokorkeudessa. Moot-
torit kayvat silloin tasaisella kierrosnopeudella eikd huipputehoja kayteta. Talloin lentokonei-
den hairié maanpinnalla on vahdinen.

Hankkeen vaihtoehdoissa 1 ja 2 lento-operaatioita on huomattavasti enemman kuin vaihto-
ehdoissa 3 ja 4. Vaihtoehtojen 1 ja 2 lento-operaatiot muodostuvat pdaosin koulutuslen-
noista, joilla harjoitellaan nousua, laskeutumista ja lapilentoa. Nama lennot eivat suuntaudu
Jarvisuo-Ridasjarven tai Kotojarvi-lsosuon Natura-alueille, joihin Aeron kentéltd on matkaa 5-
8 kilometria.

3.4  Vaikutukset Mantsalan Kotojarvi-Isosuon ja Hyvinkdan Jarvisuo-Ridasjarven
suojelun perusteina oleviin lintulajeihin ja niiden esiintymiseen

Jarvisuo-Ridasjarven Natura 2000 -alueella nykyisin esiintyvaa linnustoa voidaan pitaa tottu-
neena vain 3,5 kilometrin padssa sijaitsevan Hyvinkaan lentokentdn toimintaan, mika itses-
sadn todistaa, ettd monimuotoinen ja edustava kohde voi syntya tai sailya lahella lentokent-
tdaluetta.

Sadksed lukuun ottamatta, joita Jarvisuo-Ridasjarven alueella liikkuu tietojen mukaan useita,
molempien Natura-alueiden lintulajisto on paaosin matalalla liikkuvaa lajistoa, joka ei muut-
toaikaa lukuun ottamatta normaalisti lenna pienlentokoneiden lentokorkeudella. Myds kan-
sainvdlisten tutkimuksien mukaan pesiva lajisto yleensa tottuu saanndlliseen lentotoimin-
taan ldhialueellaan eivatka linnut koe etdilla lentavaa lentokonetta itsessdan uhkana, vaan
ilmeisesti |dhinna sen tuottamaa danta (Kempf & Hippop, 1998).
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Vertailun vuoksi monet linnut suhtautuivat artikkelin mukaan epaluuloisemmin pieniin len-
nokkeihin ja riippuliitimiin, vaikka tutkimuksessa oli tarkasteltu kaikkia lentokenttia sotilas-
lentokentdt mukaan lukien.

Helsingin Malmin lentokentta taas on hyva esimerkki lintulajistoltaan arvokkaaksi muodostu-
neesta pienlentokentasta (Yrjola ym. 2015, Ellermaa 2018).

Mantsala Aeron mikaan hankevaihtoehdon lentotoiminta ei aiheuta haittaa Kotojarvi-
Isosuon ja Jarvisuo-Ridasjarven Natura-alueiden suojelun perusteina oleviin lintulajeihin ja
niiden esiintymiseen.

3.5 Haitallisten vaikutusten lieventaminen

Suositeltava minimilentokorkeus linnuille tai nisakkaille tarkean alueen yli vaihtelee asian-
tuntijoiden mukaan ainakin 150-750 metrin valilla ja sivuttaissuunnassa varoetaisyys yksi ki-
lometri (Kempf & Hiippop, 1998). Suuremmat varoetdisyydet koskevat kuitenkin aineistossa
runsaammin edustettuna olevia matkustajalentokoneita seka kovaa danta tuottavia sotilas-
lentokenttia eika pienlentokenttia. Pesivat linnut tottuvat kuitenkin kovaankin meteliin, kun
se ei aiheuta merkittavaa vaaraa. Tama on havaittu esimerkiksi Puolustusvoimain ampuma-
alueilla ja rannikkolinnakkeilla, joilla monilla on merkittava ja harvinainen pesimalinnusto,
kuten Ordssé, Utdssa sekd Santahaminassa ja sen ldhisaarilla.

Matkalentokorkeudella tasaisesti lentdva lentokone ei aiheuta haittaa Kotojarvi-lsosuon ja
Jarvisuo-Ridasjarven Natura-alueiden suojelun perusteina oleviin lintulajeihin. Natura-aluei-
den kohdalla on valtettava matalalla lentamista ja kaartelua alueen yldapuolella. Lentokentdn
kayttajia voidaan ohjeistaa nain toimimaan.
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Hiilidioksidipaastojen tarkastelu



Mantsadla Aero - Hiilidioksidipaastojen tarkastelu

Mantsala Aeron operaatiot ovat vuodessa ldhelld Malmin lentokentdn operaatiomaaria. Mantsala Aeron
operaatioiden maaran oletetaan olevan 39 103 kpl. Alla olevasta kuvaajasta on nahtavissa, miten lento-

operaatiot jakautuvat vuodessa kuukausitarkkuudella. Oikeanpuoleisessa kuvaajassa nakyy paivdanvalon

aika kuukausittain Mantsaldssa. Pienilmailua harrastetaan paivanvalon aikana, joten lento-operaatioiden
maarat vaihtelevat kuukausittain paivan pituuden mukaisesti.

Mantsala Aero Lento-
operaatiot vuodessa
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Koneiden paastot lentokentan alueella syntyvat lento-operaatioista, joihin kuuluvat laskeutuminen,
nousu ja lapilennot. Kentan alueelle tulevat paastot lentokoneista ovat yhteensa 14 528 CO2kg/vuosi.
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Mantsala Aero kentadn alueella syntyvat paastot vuodessa

Hallirakennuksista tulevat paastot ovat Motivan mediaanin mukaan laskettuna 114 346 CO2kg/vuosi.
Lampo tuotetaan 100% uusituvilla energialdhteilla kuten hakkeella ja aurinkolammoélla. Taman takia
[ammon hiilidioksidipadstot ovat 0. Kiinteistdt on tarkoitus liittda valtakunnan verkkoon ja tdman
takia paastot on laskettu Motivan sdhkon paastéarvojen mukaan.



Ominaiskulutus

arvio kWh
Ominaisluku

Kohde m3 | Sisdlampo | Ominaisluku l[amp6 | Lamp6 | sahko Sahko CO2kg Lampo CO2kg s@hko
Lentokonehallit 21000 17 22,5| 472500 15,5 | 325500 0 53 382
Huoltoasema 900 21 46,1 41490 40,6 36 540 0 5993
Kahvila 1620 21 46,1 74 682 40,6 65772 0 10 787
Porttirakennus 1750 21 34,8 60 900 23,4 40 950 0 6716
Huoltorakennus 1600 17 22,5 36 000 15,5 24 800 0 4 067
Harrastetila 13 140 17 22,5 | 295650 15,5 | 203 670 0 33 402
Hakevoimala 1200

Yhteensa: 41210 981 222 697 232 0 114 346

Kentdn aiheuttamat vuosipdastot kentan alueella ovat siis 128 874 CO2kg/Vuosi. Nama paastot tullaan

kattamaan asentamalla kentdn hallirakennusten katoille 4 000 m2 aurinkopaneeleita. 1 paneeli on pinta-
alaltaan 1,5m2 ja se vahent3a hiilidioksidipaastoja 48 CO2kg/kWh eli 129 000 CO2kg/vuosi. Talla maaralla
paneeleita katetaan lentokentan tuottamat paastot.

Kentalta lahtevien koneiden lentomaarat aiheuttavat alueellisia paastoja riippuen koneiden lentoajoista.
Trafin tilastojen mukaan pienkoneet lentavat keskimaarin 21h vuodessa. Mantsala Aerolta lahtevien
koneiden lentoajaksi on arvioitu 2921h, mika tarkoittaa noin 139 pienkonetta vuodessa. Koneiden
lentotunneista tulevat pdastot ovat vuodessa noin 169 592 CO2kg/vuosi.

Lentojen CO2 paastot vuodessa
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Mantsala Aeron lentojen paastot vuodessa/pv.
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CO2 paastdt

Mantsald Aeron kentan paastot vuodessa/pv.

Kentalta lahtevien lentojen paastot katetaan asentamalla 5 520 m2 aurinkopaneeleja lopuille hallien
kattopinta-aloille. Yksi aurinkopaneeli kattaa pienkoneen paastéja 52 minuutin lennon ajan. Kentélle
asennetaan 3 680 aurinkopaneelia, jotka kattaavat 3189 h lentoajan paastot pienkoneilla.

Sahkon- ja lammontuotanto

Lammontuotanto on suunniteltu toteutettavaksi 100% uusiutuvilla energiavaroilla. Limpo tuotetaan

Mantsala Aeron rakennuksiin hakelampolaitoksella, joka rakennetaan kentan alueelle. Lampdlaitos
tuottaa alueen lammaontarpeesta 70%, joka on 690 MWh. Loput 30% tuotetaan aurinkolammolla

(292MWh).




Sahko pyritadn tuottamaan 260% aurinkopaneeleilla kentélle asennettavalla 9 520m?2
aurinkopaneelikentalld, joka tuottaa sahkda 1 862 MWh vuodessa. Kentta liitetdan valtakunnan verkkoon,
jotta tuotantopiikkien aikana energiaa voidaan johtaa myos valtakunnan verkkoon. Aurinkopaneelikentta
on avainasemassa hiilineuraalisuuden saavuttamiseksi. Alueen sdahkotuotantoa hallitaan SmartGrid-
jarjestelmalld, jolla kentdn tuottamaa ja kdyttamaa sahkoa voidaan optimoida haluttuun
kayttotarkoitukseen yhteiskunnan hyvaksi. Tarkoituksena on rakentaa joustava pienverkko, joka tuottaa
sahkda alueen rakennuksiin. Mantsala Aerolla on mahdollista sy6ttaa valtakunnan verkkoa ja
tulevaisuudessa aurinkokentdn tuotanto riittda tuottamaan jopa 77 pientalon sahkdnkulutuksen. Tama
antaa Mantsalan kunnalle mahdollisuuden kehittaa lahialueelle dlykkaan ja hiilineutraalin asuinalueen ja
houkutella uusia asukkaita, mika kohentaa kunnan asemaa Suomessa.
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1 Johdanto

Taman luontoselvityksen tarkoituksena oli Mantsalan Aeron tulevan lentokenttdalueen kes-
kiosan kirjoverkkoperhosten (Euphydryas maturna) esiintymien nykytilan kartoitus. Kirjo-
verkkoperhonen on EU:n luotodirektiivin liitteiden Il ja IV laji ja Suomessa rauhoitettu. Alu-
eelta oli syksylla 2017 (Kaitila & Pimenoff 2018) havaittu kaksi lajin toukkapesyetta ja tilanne
oli pesyeiden pienen maaran takia tarkoitus tarkastaa uudelleen. Lajin varsinaiset lisdanty-
mispaikat ovat parhaiten todennettavissa syksylla talvehtimaan valmistautuvia valkeaseittisia
toukkapesyeita etsimalla.

2 Aineisto ja menetelmat

Luontoselvityksen tekivat FM Jaakko Kullberg ja MMM Hanna Suominen. Kirjoverkkoperho-
sen toukat elavat ryhmissa ja kutovat pienina seittipesid, joiden suojissa ne eldvat, kun eivat
ole ruokailemassa. Toukat myos talvehtivat seittipesdn suojissa seuraavaan kevaaseen. Val-
keina erottuvat seittipesat ovat hamahakkien verkkoja tiheampia ja yleensa niiden sisalla tai
pinnalla nakyy toukkien ulosteita.

Saatila havainnointipaivana 27.9.2018 pilvinen-puolipilvinen, tuulinen ja lampétila paikalla
+8-9°C. Pesyeita etsittiin kuivuneista kangas- ja metsamaitikkakasvustoista seka niiden 13-
hiymparistosta 6 h ajan kahden hengen voimin kulkien yhdessa rinnakkain muutaman metrin
valein. Kasvustoista etsittiin seittipesia kumartuneena lahietdisyydelle ja auringon paistaessa
sita varjostaen.

3 Tutkimusalue

Tutkittu alue sijaitsee Mantsalassa Valtatien 25 osoitteen Hyvinkdantie 793 kohdalla. Nyt tut-
kittu alue rajautuu Hyvinkdantien pohjoispuolelle ja siltd pohjoiseen pdin lahtevan hiekka-
tietd lansi- ja itdpuolelta ympardiviin metsahakkuisiin. Pohjoispuolella se loppuu kiinteistora-
jaan. Alue on paasaantoisesti eri ikdista kuusimetsaa, jossa on ldhinna reuna-alueilla ja kos-
teammissa notkoissa lehtimetsaa. Silmamaaraisesti alue ei edusta hyvaa kirjoverkkoperho-
sen elinymparistdd, vaan on pdasaantoisesti lilan varjostunutta ja mesikasvillisuutta on vain
vahan teiden reunoilla — ravintokasveja oli kuitenkin paikoin runsaasti. Tutkimuksessa keski-
tyttiin metsdalueen avoimiin ja puoliavoimiin kohtiin, joissa oli ravintokasvia ja auringonpais-
teen arvioitiin ulottuvan metsan sisdan. Viimeaikaiset hakkuut ovat tuoneet valoa uusiin
metsdnreunoihin, joten myds nama alueet lapikaytiin.

4 Tulokset

Tutkimuksessa loydettiin kaksi toukkapesyetta, jotka sijaitsivat muutaman sentin paassa toi-
sistaan hieman metsan puolella Valtatie 25 reunassa, missa tien reuna on noin kuuden met-

rin matkalta avoin. Tutkitun alueen rajaus ja havaittujen kirjoverkkoperhospesyeiden sijainti-
paikka on esitetty kuvassa 1. Havaintopaikka on mikroilmastoltaan aurinkoinen ja lammin —

tien leveyden ansiosta tien eteldapuolen kuusikko ei juuri varjosta paikkaa. Mielestani juurikin
tien reuna oli laji soveliain esiintymisymparisto paikalla.
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Kuva 1. Vanha ilmakuva tutkimusalueelta, jonka rajaus on merkitty violetinpunaisella. Léy-
detyt kaksi toukkapesuetta olivat vierekkdin vinoneliéllé merkatussa kohdassa hieman met-
sdn puolella Valtatie 25 pohjoispuolella.

5 Johtopaatokset

Aiemman ja nyt tehdyn tutkimuksen perusteella tutkimusalueen merkitys kirjoverkkoperho-
sen lisddntymisalueena on marginaalinen toukkapesueiden pienen maaran takia. Joinakin
vuosina laji esiintyy alueella, mutta tuskin joka vuosi. Havainto kuitenkin tehtiin juurikin kirjo-
verkkoperhosen kannalta sille soveliaimmalta paikalta, jossa yhdistyvat ravintokasvien puo-
liavoin kasvupaikka ja tienvarren mesikasviesiintymat, jolloin aikuisten pysyvat paremmin
elinalueella eivatka harhaile niin helposti pois synnyinpaikaltaan. Todennakadisesti havainnot
liittyvat johonkin selvasti voimakkaampaan lajin esiintymaan Mantsalan alueella. Nyt tekeilla
olevan lentokentdn vaikutus lajin esiintymiseen on siind mielessa positiivinen, etta lajille so-
pivien aurinkoisten metsanreuna-alueiden maara kasvaa lentokentan ansiosta. Lentokentta
alue on myos tienvartta rauhallisempaa elinymparistda perhosille ja niiden kuolleisuus ja hai-
ri6 liikenteen takia ovat pienempaa.



YKK64262 / 2.10.2018 4/4

6 Kirjallisuus

Kaitila, J. & Pimenoff, S. 2018: Kirjoverkkoperhosen selvitys vuonna 2007 kiinteist6lla 505-
403-7-54 ja ohjeistus maisemointiin. Luontotieto Keiron Oy.
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1 Johdanto

Gles Oy suunnittelee omistamalleen kiinteistolle 505-403-7-54 lentopaikkaa lihinna
ultrakevyille lentokoneille. Alueelle on suunniteltu rakennettavan kiitotie ja lento-
konehallia. Alueella on my6s tarkoitus my6s huoltaa helikoptereita. Alueen raken-
tamisessa on tarkoitus hyodyntia purkujitteesta syntynytta betonimursketta. Hank-
keelle on haettu ympiristlupaa aluehallintovirastolta. Lupa-asiakirjoihin kuuluu
mm. meluselvitys ja luontoselvitys (Faunatica 2017). Alueen luontokartoituksessa
havaittiin kirjoverkkoperhosia kesilld 2017. Taman perhosen lisidntymispaikat on
tiukasti suojeltuja. Tastd syystd Janne Kuulasvuo Gles Oy:sta halusi selvittad tar-
kemmin onko alueen kiytolle rajoitteita ja hin tilasi kirjoverkkoperhosesta selvityk-

sen Luontotieto Keiron Oy:ltd

Perhoskartoituksen maastotyon ja raportin on laatinut perhosasiantuntija Jari Kai-
tila. Raportointiin on osallistunut ja ty6td on ohjannut biologi, FM Susanna Pime-
noff Luontotieto Keiron Oy:std. Raportin kuvat ovat Jari Kaitilan, ellei toisin mai-

nita.

2 Selvitysalueen sijainti

Kiinteist6 sijaitsee Mantsilin kunnan ldnsiosassa Hirvihaaran ja Metsikulman ky-
lien vilissd. Kiinteist6 rajautuu vilkkaasti litkenndityyn valtatie 25:een. Kiinteiston

pinta-ala on noin 25 hehtaaria.

Kuva 1 Kiinteisto sijaitsee Mantsaldssa, valtatie 25:n pohjoispuolella Keravanjarven ja Hirvi-
haaran kylan vilissa. © Maanmittauslaitos 2017
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3 Kirjoverkkoperhosen esittely

Kirjoverkkoperhonen (Euphydryas maturna) on paiviperhosiin kuuluva perhonen,
joka on sekd aikuisena ettd toukkana helppo erottaa muista Suomessa esiintyvisté
lajeista. Kirjoverkkoperhosen aikuisia on tavattu kesikuun alun ja heindkuun puoli-
vilin valisena aikana. Yksittdisen vuoden lentoaika on kuitenkin kestoltaan lyhy-
empi, kestden yhteensd noin 2-3 viikkoa. Aikaisena vuonna lennon huippu on jo
selvasti ennen juhannusta ja my6hdisend vuonna taas heindkuun alussa. Vuorokauti-
nen lentoaktiivisuushuippu osuu aamupaivain, mutta myos iltapaivisin laji on varsin
helposti havaittavissa.

Kuva 2 Kirjoverkkoperhosen jo hieman kulunut koiras Sipoossa vuonna 2013.

341

Elinymparistot

Kirjoverkkoperhonen on aurinkoisten metsinreunamien laji, joka tarvitsee esiinty-
dkseen sekd metsda ettd avointa aluetta. Yhtendisessd metsdssa tai avoimien niitty-

alueiden keskiosissa kirjoverkkoperhonen ei esiinny.

Suomessa tyypillinen kirjoverkkoperhosen elinympiristé on joko (kallioisen) kan-
gas- tai sekd sekametsin ja thmisen voimakkaasti muokkaaman alueen kuten avo-
hakkuun, sihkolinjan, tien tai pellon valoisa rajapinta. Soveltuakseen lajille soveltu-
vassa reunavyOhykkeessi tulee kasvaa runsaasti toukan kidyttimid ravintokasveja.
Lisaksi elinympiristoksi soveltuvia metsian ja avoimen alueen rajapintoja 16ytyy kal-
liomaastoissa sekd muualla Suomessa my6s soiden reunamilla.

Vaikka kirjoverkkoperhonen on enemmain metsien kuin niittyjen laji, niin hiljan
suoritettu avohakkuu tai muu vastaavan kaltainen ihmistoiminta ei ole sille uhkate-
kija, vaan pdinvastoin jopa lisad lajin esiintymistodennikoéisyyttd alueella. Lajille kel-
paa hyvin, kun alueelta 16ytyy yhdistelmid "jonkinlaista metsdd" ja "jonkinlaista
avointa aluetta".
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Kuva 3 Kirjoverkkoperhonen voi lisddntya avohakkuulla, jossa kasvillisuus ei ole ehtinyt kasvaa kor-
keaksi. Sipoo 2013.

Kuva 4 Kirjoverkkoperhonen suosii valoisia metsdnreunoja lisdantymispaikakseen. Sipoo 2013
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3.2 Ravintokasvit ja lisidntymisalueet

Kirjoverkkoperhosen toukan pédravintokasveja Suomessa ovat kangasmaitikka
(Melampyrun pratense) ja metsamaitikka (Melanpyrum sylvaticunz). Molemmat kasvit ovat
yleisid valoisissa kangasmetsissi. Pienikokoiset kasvit ovat usein melko huomaamat-
tomia runsaudestaan huolimatta (ks. kuvat 4-06).

Maitikoiden lisdksi koiranheisi (I/zburnum opulus) on tirkei ravintokasvi sellaisilla
alueilla, jossa se esiintyy riittdvan runsaana. Koiranheisi on vaatelias lehtopensas,
joka esiintyy ravinteikkaassa, tuoreessa- tai kosteassa maassa. Laji on kalkinsuosija.
Koiranheittd on kiytetty my0s istutuksissa. Tétd pensasta esiintyy luontaisesti mm.
Helsingissi Ostersundomin-Landbon alueella. Edelli mainittujen lisiksi myés ran-
tatadykkeen (I eronica longifolia) on havaittu Kaakkois-Suomessa soveltuvan lajin ra-
vintokasviksi.

Kuva 5 Kangasmaitikka on lajin ravintokasvi. Kuvassa sen erottaa keltaisista kukista.

Kuva 6 Metsdamaitikka kelpaa toukkien ravintokasviksi, tdssa heinien seassa.
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Kirjoverkkoperhosen naaras munii ravintokasville munaryppditi, joissa on joitakin
kymmenid munia. Toukat kuoriutuvat heindkuussa ja kutovat itselleen "seittipesin".
josta kisin kdyvat sydmassi ravintokasvin lehtid. Keskenkasvuiset toukat talvehtivat
rakentamassaan seittipesissd. Keviilld toukat hylkddvit seittipesin ja hajaantuvat
laajemmalle alueelle. Ne muuttuvat myos selvisti moniruokaisemmiksi eivatkd ole
enai lainkaan riippuvaisia nuoruusvaiheensa ravintokasveista. Esim. mustikka, paju,
haapa ja monet ruohot ovat keviilld kiypid ravintokasveja. Toukat koteloituvat tou-
kokuun loppupuolella tai kesikuun alkupuolella.

Kuva 7 Kirjoverkkoperhosen toukkapesd, joka 16ytyi Sipoosta vuonna 2013.

Kuva 8 Talvehtimiskokoiseksi kasvanut toukka toukkapesan pinnalla.
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3.3

Levinneisyys

Kirjoverkkoperhonen on laajalle levinnyt laji Palearktisella alueella (Euroopassa ja
Aasiassa), mutta se on voimakkaasti taantunut suuressa osassa levinneisyysaluettaan.
Erityisen voimakasta taantuminen on ollut Euroopan unionin alueella, jossa se on
hivinnyt useista maista kokonaan ja sen lisiksi esiintyminen on voimakkaasti pirs-
toutunutta niissikin maissa, missi laji vield esiintyy. Ainoastaan kaakkoinen Suomi
ja koillinen Viro ovat merkittiva poikkeus tistd yleissuuntauksesta, silld nailla alu-
eilla laji ei ole juurikaan taantunut ja se on edelleen suhteellisen yleinen.

Suomessa kirjoverkkoperhosen levinneisyydessa ei viimeisen vuosisadan aikana ole
tapahtunut merkittdvia muutoksia levinneisyydessa tai runsaudessa. Kuvasta X, joka
perustuu pelkistain 2000-luvulla tehtyihin havaintoihin, nikyy hyvin yleiskuva lajin
levinneisyydestd Suomessa. Yleisimmilldan laji on Kymenlaaksossa ja itdisessd Jarvi-
Suomessa, mutta se ei ole suuri harvinaisuus linnempinikdin. Esimerkiksi Mant-
sildssa laji esiintyy HyoOnteistietokannan mukaan varsin laajalti, silld viimeisen 10
vuoden jaksolla sinne on ilmoitettu havaintoja Mantséilin Ohkolasta, itdisemmasta
Metsikulmasta sekd Kivilamminsuon ympiriststd. Naistd viimeksi mainittu Kivi-
lamminsuo sijaitsee vain pari kilometria selvitysalueesta luoteeseen.

Kuva 9 Havainnot kirjoverkkoperhosesta Hyonteistietokannassa vuosina 2000-2017.
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3.4

Lajin suojelu

Kirjoverkkoperhonen on Euroopan unionin luontodirektiivin liitteessa IV mainittu
laji ja my®6s lajina rauhoitettu. Lajia suojelee luonnonsuojelulain 49 §, jossa kielletdin
lisadntymis- ja levihdyspaikkojen heikentiminen ja hévittiminen. Lajinsuojelu on
tiukkaa, koska poikkeamisluvan saaminen edellyttid hankkeen kansallista merkitta-

vyytta ja vathtoehdottomuutta.

Uhanalaisluokitus on Suomessa luokassa LC eli elinvoimainen. Laji kuuluu Suomen
vastuulajeihin.

Lisdintymis- ja levihdyspaikkojen mdairittely:

"Lajin esiintymispaikoilla lisdantymis- ja levibdyspaikkoja ovat munintakasveja sisiltavat avoi-
met ja puoliavoimet alneet, joilla todenndkdisesti tapabtun pddiosa paritteluista ja joille naaraat
munivat. Lisadntymispaikkojen nlkopuolella lajilla ei ole selkedsti mdidriteltivid levibdyspaifk-
kgja." (Nieminen & Nupponen 2017).

Kirjoverkkoperhosen lisddntymisymparistoiksi rajataan Niemisen ja Nupposen
(2017) esittamien linjausten mukaan suoraan ne potentiaalisiksi arvioidut lisdanty-
misympiristot, joista lajin toukkapesyeitd 16ytyy.

Sen lisdksi tarkastellaan alueen kirjoverkkoperhosen paikalliskantoja kokonaisuu-
tena ja arvioidaan, onko selvitysalueella my6s sellaisia lajin populaation séilymisen
kannalta keskeisid lisiantymislaikkuja, jotka sattumalta ovat selvitysvuonna asumat-
tomia. Lajin paikkaa vaihtavasta luonteesta johtuen my6s tallaisia asumattomia laik-

kuja joudutaan varsin usein rajaamaan.
Heikentimisen méairittely:

Periaatteessa kaikki ihmistoiminta, mika pysyvasti heikentda lajin lisiantymismah-
dollisuuksia alueella, on LSL 49 § nojalla kielletty. Kirjoverkkoperhosen luonne
paikkaa vaihtavana lajina asettaa oman haasteensa sille, milloin ithmistoiminta on
lisadntymismahdollisuuksien pysyvid heikentimisti. Monessa tilanteessa thmistoi-
minta sekd heikentdd lisidntymismahdollisuuksia yhdessid kohdassa, ettd parantaa
niitad toisessa kohdassa. Oikeuden tekemad maarittelya tulkinnasta ei ole, mutta yksi
mahdollinen tulkintamalli voisi olla se, etti silloin kuin lajin lisidntymismahdollisuu-
det eivit selvitysalueella kokonaisuutena heikkene pysyvisti, kyse ei ole lisddntymis-
mahdollisuuksien heikentimisesta.
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4 Kartoitusmenetelma

4.1

4.2

Yleisesti menetelmisti

Kirjoverkkoperhosen esiintyminen tulee selvittdd, kun sen esiintymisalueelle suun-
nitellaan kaavaa, rakentamista tai muuta alueen luonnetta voimakkaasti muuttavaa
toimenpidettd. Voimakas metsinkaytto, esim. avohakkuu, sen sijaan ei normaalisti
ole uhka kirjoverkkoperhoselle, vaan pikemminkin synnyttad uutta, joskin suhteel-
lisen lyhytaikaista elinymparistoa lajille.

Kirjoverkkoperhosen esiintyminen voidaan selvittdd sekd aikuis- ettd toukkavai-
heessa, mutta luotettavin ja tarkin tulos saadaan, kun selvitys tehddin ndiden yhdis-
telmidnd. On kuitenkin tapauskohtaista, mikd niistd vaihtoehdoista on kulloinkin
tarkoituksenmukaisin.

Silloin, kun kirjoverkkoperhosen esiintymisesta selvitysalueella ei ole varmuutta, sel-
vitys on useimmiten tarkoituksenmukaista aloittaa aikuisselvityksend. Aikuisvaiheen
selvitys tehdain lajin lentoaikaan kesidkuussa ja siind vihintadn yhtd keskeistd kuin
aikuisten tarkkailu on lajin potentiaalisten lisadntymisympiristjen kartoittaminen
toukan ravintokasvien, kdytinndssa lihinnd kangas- ja metsdmaitikan, kasvupaik-
koihin seki pienilmastollisiin tekijoihin perustuen.

Aikuisvaiheen selvitys tulee tehda paivisaikaan 9.00-18.00 sellaisissa sddoloissa, ettd
aikuiset perhoset lentivit aktiivisesti. Jos lajin esiintyminen selvitysalueella tulee
todetuksi jo ensimmaiselld maastokidynnilld, kannattaa aikuisvaiheen selvitys kes-
keyttda heti, kun potentiaaliset lisddntymisymparistot on saatu kartoitetuksi, ja jatkaa
selvitystd toukkavaiheen selvitykseni. Jos aikuisia el havaita, negatiivinen havainto
tulee varmistaa mieluimmin kahdella ja vihintadn yhdelld lisdkaynnilld, joka tehddidn
noin 1-1,5 viikkoa ensimmaiisen maastokaynnin jilkeen.

Toukkavaiheen selvityksessi etsinnit kohdennetaan vain niihin kohtiin selvitysalu-
etta, jotka aikuisselvityksessd on todettu potentiaalisiksi lisddntymisympiristoiksi.
Toukkavaiheen selvitys tehddan elo-syyskuussa, jolloin seittipesyeissd elavit toukat
ovat syoneet itsensa talvehtimisvaiheeseen ja kasvillisuus on lakastunut niin, ettd
etsinnan kohteet, seittipesyeet, ovat hyvin nikyvilld. Toukkavaiheen selvityksessa
tarkistuskdynteja ei tarvita eikd sddoloihinkaan liity erityisvaatimuksia, mutta poten-
tiaaliset lisaantymisympiristot tulee olla selvitettyna etukateen, koska padravintokas-
vit eli maitikat kuihtuvat loppukesilld ja potentiaalisten lisdidntymisalueiden hahmot-
taminen on silloin olennaisesti haasteellisempaa kuin kesd-elokuussa, jolloin maiti-
kat kukkivat.

Kirjoverkkoperhosen kartoitus

Selvitysta aloitettaessa oli tiedossa, etti kirjoverkkoperhosen aikuisia oli havaittu sel-
vitysalueelta. Faunatican laatimassa raportissa todetaan ettid alueella on "runsaasti
lajille potentiaalista lisddntymisympirist6d" (Faunatica 2017). Tarkka tieto potenti-
aalisten lisddntymisymparistGjen sijainnista kuitenkin puuttui, joten selvitys joudut-
tiin aloittamaan potentiaalisten lisidntymisalueiden kartoituksella.
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Ensimmaiisend arvioitiin maastokartan ja ilmakuvien perusteella, miltd kohdin po-
tentiaalisia lisadntymisalueita erityisesti kannattaa etsid. Varsinaiset maastotyot po-
tentiaalisten lisdantymisalueiden kartoittamiseksi tehtiin jalan 15.8.2017 ja
21.8.2017. Jari Kaitilan etsi sopivilta paikoilta kirjoverkkoperhosen pairavintokas-
veja, kangas- ja metsimaitikkaa, kun ne olivat vield kukinnassa ja olivat helposti ha-

valittavissa.

Kuva 10 Muut soveltuviksi arvioidut, kartoitetut alueet on merkitty sinisella tekstilla Faunatican te-
kemien havaintopaikkojen lisaksi.

Toukkapesien etsinté ja lisaidantymispaikkojen tarkat rajaukset tehtiin 6.9.2017, jol-
loin kaikki potentiaalisiksi lisdidntymisymparistOiksi arvioidut kohteet kaytiin lapi.
Maastotyon teki Jari Kaitila. Maastokartoitukseen kiytettiin yhteensa 2,5 maastopai-

vaa.

Lisaantymisympiristjen tunnistaminen ja arvottaminen tehtiin Nieminen & Nup-
ponen (2017a) ja Kaitilan (2017) esittimien yleisperiaatteiden mukaisesti. Tall6in
keskeisia havainnoitavia asioita ovat mm. ravintokasvien esiintyminen ja runsaus,
toukkapesien esiintyminen, riittdvd avoimuus, vuorovaikutusyhteyksien esiintymi-
nen seka lisdantymislaikun koko, joita arvioija peilasi omaan, laajaan kokemuspoh-
jaansa lajin esiintymisesta.

Maastokarttana kiytettiin Maanmittauslaitoksen laatimaa peruskarttaa mittakaa-
vassa 1:3500. Lisaantymispaikkojen rajaamisessa kiytettiin apuna GPS-paikanninta,
jolta siirrettiin lokitiedot paikkatieto-ohjelmaan.



Gles Oy, Mintsilin Aero lentopaikkahanke
Kirjoverkkoperhosen selvitys 2017 ja ohjeis-
tus maisemointiin 18.1.2018

5 Havainnot ja kohdekuvaukset

5.1 Lisddntymispaikat
Lisdantymispaikka 1 (kuva 11) sijaitsee selvitysalueen lounaisreunassa heti valtatie
25 eli Hanko-Hyvinkai valtatien pohjoispuolella. Se on tiheydeltiin ja kosteusoloil-
taan vaihtelevaa sekametsii, jossa kasvaa melko runsaasti sekd kangas- ettd metsa-
maitikkaa. Lisddntymispaikan etelipuolella kulkevan valtatien ansiosta ainakin raja-
tun alueen etelireunan voi olettaa sdilyvin pitkille tulevaisuuteen tirkedni kirjo-
verkkoperhosen lisadntymisalueena, kunhan maankéytté pysyy nykyiselldan.

Kuva 11 Lisdantymispaikkojen rajaukset ja numerointi, toukkapesien sijainti sekd muut kohteet.
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Kuva 12 Lisdadntymispaikka 1. Toukkapesa 16ytyi koivukolmikon edessa niakyvdan muovipussin koh-
dalla. Kuvaussuunta lounaaseen valtatie 25:lle.

Lisdantymispaikka 2 (kuva 11) sijaitsee lisidntymispaikka 1:std hieman pohjoiseen
Kivilamminsuon itdpuolelle johtavan metsitien linsipuolella. Se on harvennettua,
kuusivaltaista sekametsid, jossa varsinkin metsdmaitikka esiintyy runsaana.

Vaikka lisiantymispaikan etelipuolella on varjostavaa, korkeapuustoista kuusival-
taista metsad, sen molemmin puolin on hakkuualueet, joiden ansiosta rajattu alue
on riittavan valoisa kirjoverkkoperhosen lisidntymiseen. Linsipuolisen alueen hak-
kuusta on jo noin 10 vuotta aikaa. Sinne istutettu kuusitaimikko on jo ldhivuosina
kasvamassa niin korkeaksi, ettd se tulee atheuttamaan merkittivda varjostusta. Sen
sijaan tien itapuolella oleva hakkuuala on varsin tuore. Tuoreella hakkuulla puuston
aiheuttama varjostus ei tule olemaan lisidntymispaikalle uhkatekija ldhimpain 10
vuoteen. TAmi soveltuva pienkohde on merkitty numerolla 3.
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Kuva 13 Lisddantymispaikka 2. Toukkapesa 16ytyi harmaiden runkojen kohdalta. Kuvaussuunta on

etela-lounaaseen.

5.2

5.3

Ekologiset yhteydet

Rajatuilta lisadntymipaikoilta on toimivat ekologiset yhteydet kahteen suuntaan.
Tirkein lienee valtatie 25:n valoisa ja limmin tienpenger tien pohjoispuolella, josta
perhonen voi levittaytyd seka itdan ettd linteen.

Toinen yhteys suuntaa pohjoiseen Kivilamminsuolle metsdautotieta pitkin. Kivi-
lamminsuon itipuolelta on havaittu ja ilmoitettu kirjoverkkoperhosen aikuisia
vuonna 2012.

Muut kohteet

Kuvan 11 kohteet 4 ja 5 valtatie 25:n pohjoisella pientareella ovat hyvin pienialaisia,
kirjoverkkoperhosen lisadntymisympiristoksi soveltuvia laikkuja. Kirjoverkkoper-
honen saattaa satunnaisesti lisddntyd ndissd. Padsddntoisesti lisddntymistd el yleensi
tapahdu, kuten vuoden 2017 havainnot osoittavat. Téstd voi paatelld, etti laikut ei-
vit ole vakiintuneita lisidntymispaikkoja.

Selvitysalueella on muitakin kohteita, jotka kartan ja ilmakuvien perusteella vaikut-
tivat soveltuvilta kirjoverkkoperhoselle. Kaikki soveltuvat kohteet tarkastettiin
maastossa (ks. kuva 10). Niiltd ei 16ytynyt kirjoverkkoperhosen lisidntymiseen so-
pivaa elinympiristoa. Tarkastetut kohteet olivat:

1) Ilmakuvissa nikyvit hakkuut/taimikot ja niiden reunamat. Nama osoittautuivat
kaikki jo varsin pitkille umpeenkasvaneiksi ja liian varjostuneiksi.

2) Kallioalue selvitysalueen pohjoisosassa, joka oli liian varjostunut.
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3) Maakaasulinja alueen koillisosassa oli litan korkeakasvuinen eiki sielld ollut ravin-
tokasveja (kuva 14).

Kuva 14 Maakaasulinja selvitysalueen koillisosassa on kirjoverkkoperhoselle liian rehevdkasvuinen.

4) Suurtenmiaenniityn peltoalueeseen rajautuva metsanreuna oli myos liian tihed ja

varjostunut.

5) Metsaautojen kdantopaikka kiinteiston eteliosassa ei ole soveltuva. Taltd havait-
tiin Faunatican selvityksessa yksi aikuinen kirjoverkkoperhonen. Se on lajin toukille
liian rehevikasvuinen eika sielld esiintynyt toukan ravintokasveja (kuva 15)

13
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Kuva 15 Faunatican selvityksessa (2017) oli havaittu kirjoverkkoperhosen aikuinen metsdautotien
kaantopaikalta. Tama on lilan rehevapohjainen lajin ravintokasveille eikd se siten sovellu lisdanty-
misymparistoksi.

Niiden lisiksi maastokidynnin yhteydessa tarkastettiin lisddntymispaikan 2:n itdpuo-
lella oleva tuore hakkuuala ja sen metsanreunat. Toukan ravintokasveja my6skidian
taltd alueelta ei 16ytynyt, silli hakkuuala kasvoi korkeaa heindi ja metsinreunamat
olivat litan tthedpuustoisia.
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6 Johtopaitdkset ja suositukset

Kiinteistolta 16ytyi kaksi kirjoverkkoperhosen toukkapesaa alkusyksyllda 2017. Nama
ovat luonnonsuojelulain 49 § tiukasti suojelemia lisidntymispaikkoja. Rajaukset esi-

tetaan kuvassa 11.

Kirjoverkkoperhosen elintapoihin kuuluu paikkojen vaihto, koska sen suosimat
metsinreunat kasvavat ajan myo6td perhoselle litan varjoisiksi. Laji suosii puoliavoi-
mia metsireunoja ja sitd voi tavata my0s tuoreen avohakkuun reunasta. Aurinkoiset
reunat muuttuvat 5-10 vuodessa lajille soveltumattomiksi kasvillisuuden kehittyessa.
Tistd syystd suojellut lisidntymispaikat vaihtuvat maankdyton suunnittelun kannalta
tiuhaan.

Elinvoimainen kirjoverkkoperhosen kanta koostuu jatkuvassa muutoksessa olevien
paikalliskantojen verkostosta. Verkosto siilyy, kun lisddntymispaikkojen valilli on
lajille soveltuvia ekologisia yhteyksid. Tdmi tarkoittaa, ettd my6s ekologiset yhteydet
on turvattava, jotta lisidntymispaikkaa ei heikennettiisi.

Lentopaikkahanke on mahdollista toteuttaa huomioimalla kirjoverkkoperhosen
elinvaatimukset. Lisddntymismahdollisuuksia on jopa mahdollista parantaa. Edelly-

tyksena tille on, ettd noudatetaan seuraavia suosituksia:

1) Lisddntymispaikan 1:n ymparille jitetdan laajemmin metsad (sailyttava vaikutus).
2) Lisddantymispaikan 2:n harvaa metsikkod siilytetddn hieman laajemmin (sdilyttiva
vaikutus).

3) Kiinteiston itireunaan jatetdan noin 10-20 metrid leved metsikké tulevan avoalu-

een ja Suurtenmaienniityn peltoalueen viliin. Puustoa harvennetaan niin, ettd se so-

veltuu kirjoverkkoperhosen lisadntymisalueeksi (paraneva vaikutus).

4. Hankkeen kannalta sopiviin kohtiin suunnitellaan pensasistutuksia, joissa kasvi-
lajina on koiranheisi (I7burnum opulus). Koiranheisi on yksi kirjoverkkoperhosen ra-
vintokasveista. Tétd pensasta kasvaa selvitysalueella nykyisinkin, joskin kirjoverkko-
perhosen lisaantymiselle liian tukkoisissa kohdissa (paraneva vaikutus).

5) Soveltuviin kohtiin hankealueelle maisemoidaan matalakasvuisia niittyjd, joissa

kirjoverkkoperhosen aikuiset voivat ruokailla.

15



Gles Oy, Mintsilin Aero lentopaikkahanke
Kirjoverkkoperhosen selvitys 2017 ja ohjeis-
tus maisemointiin 18.1.2018

7 Ohjeistusta maisemointiin

7.1

7.2

Yleisesti maisemoinnista

Uuden lentopaikan rakentaminen tarjoaa mahdollisuuden synnyttda samalla merkit-
tiva elinymparisto keto- ja niittylajistollemme. Kedot ja niityt ovat Suomessa jatku-
vasti vahentyneet. Viimeisimmassa uhanalaisarvioinnissa (Rassi ym. 2010) ihmisen
synnyttimat ymparistot, siis niityt, tievarret, pellot, pihat jne., olivat ensisijainen
elinymparisté 1097 uhanalaiselle lajille. Yhteensd nima muodostivat 21,7 % kaikista
ko. punaisen kirjan lajeista ja olivat metsien (37,9 %) jilkeen toiseksi tirkein elinym-
périst6 punaisen kirjan lajeille.

Suomessa monet lentokentit ja moottorirata-alueet ovat erittiin merkittivii
uhanalaisten lajien esiintymispaikkoja. Esimerkiksi Lappeenrannan lentoken-
taltd esiintyy yli 100 punaisen kirjan lajia. Tadma on selvisti enemman kuin millddan
muulla vastaavan kokoisella alueella Suomessa luonnonsuojelualueet mukaan lu-
kien. Lappeenrannan lentokenttd toimii monen muun lentokentin tavoin hyvini
esimerkkinid, miten lentokenttdtoiminta ja uhanalainen lajisto pystyvit "elimdan"
sovussa samalla alueella ja miten uhanalainen lajisto hy6tyy lentotoiminnan ehdoin
suunnitellusta kentin hoidosta.

Maaperin merkitys

Syy, miksi kaikki Suomen lentokentit eivit ole merkittivid uhanalaisten lajien
elinymparist6jd, 10ytyy niilden maaperasta. Se ei aina ole riittivan karua, joten niille
muodostunut kasvillisuus on nurmikkomaisen tihedi ja vapaasti kasvaessaan kor-
keaa. Maaperilld tarkoitetaan tdssd kaikkia kerroksia, jotka ovat suodatinkankaan
paalla.

Maaperilld on ddrimmaisen suuri merkitys sithen, millainen kasvillisuus alueelle ke-
hittyy. Kasvillisuudella ja sen korkeudella taas on suuri vaikutus sithen, kuinka pal-
jon ja kuinka usein kentilld tarvitaan hoitotoimia. Mitd harvempi ja matalakas-
vuisempi kasvillisuudesta kehittyy, sitd pienempi on alueen hoitotarve ja siti
potentiaalisempi se on my6s elinympiristénd uhanalaiselle lajistolle. Siksi
kaikissa kerroksissa kannattaisi jo kentinhoidollisista syistd suosia niukkaravinteisia,
hyvin vettd ldpiisevid maa-aineksia. Suositus koskee my6s "nurmikon" perusta-
mista, jossa ruokamullan kédytt6a tulisi joko kokonaan vilttdi tai toissijaisesti "mul-
taisan" kerroksen tulisi olla ohuempi kuin n. 1-3 cm. Paksumpi multakerros tekee
maasta herkisti ravinteikkaan ja kasvillisuudesta korkeaa ja tihed.

Jos my6s ravinteikkaita tai vettd huonosti lipiisevid maa-aineksia joudutaan kaytta-
miédn, on tirkedd, ettel erilaisia maa-aineksia sotketa keskenddn tai sijoitella sattu-
manvaraisesti kentin eri kohtiin. Sen sijaan saman tyyppiset maa-ainekset kannattaa
sijoittaa omille osa-alueilleen. T4all6in valtytddn siltd, etta hankealueesta ei muodostu
maaperin ravinteikkuuden ja vedenldpiisykyvyn suhteen epihomogeenista ja pieni-
piirteistd mosaiikkia. Kun suuremmat alueet ovat yhdenmukaisia maaperiltiin ja
kasvillisuudeltaan, niin kentin kokonaishoitotatrve vihenee, kun monilla tai lihes
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kaikilla hoitokerroilla karuimmat alueet voidaan jittda kokonaan hoitotoimien ulko-

puolelle.

Kuva 16 Maapera luo edellytykset kasvillisuudelle ja siksi matalakasvuista niittya saa luotua vain
vetta hyvin lapdiseville, niukkaravinteiselle maalle. SP

7.3 Maisemointi ketona

Alue, jonka maaperi on erittdin niukkaravinteinen ja hyvin vettid lipiisevi, voidaan
maisemoida ketoympiristoni. Kedolle on ominaista, ettd kasvillisuus on keskimaa-
rin matalaa ja harvaa. Harvakseltaan kasvien kukkavarret kohoavat muuta kasvilli-
suutta korkeammiksi, joten kokonaisuus ei ole nurmikkomaisen tasakorkea vaan

matalakasvuinen kukkaniitty.

Tyypillisid Eteli-Suomen ketokasveja ovat mm. keltamaksaruoho, huopakeltano,
karvaskallioinen, mikitervakko, ahomansikka, keltamaite, ketoneilikka, paivankak-
kara, siankédrsimo, kissankello, kultapiisku, kissanképald, kangasajuruoho ja heini-
kasveista mm. kanervisara ja lampaannata. Monet naisti ovat uhanalaisten hyonteis-
ten ravintokasveja, jotka kukkiessaan ovat esteettisen kauniita.

17



Gles Oy, Mintsilin Aero lentopaikkahanke
Kirjoverkkoperhosen selvitys 2017 ja ohjeis-
tus maisemointiin 18.1.2018

Kuva 17 Makitervakko on ketokasvi, joka on tarked monille hyonteisille. SP

7.4

Erityisen hyvin ketoympiristé soveltuu kiitotien reunamille, joita joudutaan pita-
main jo turvallisuussyistd matalakasvuisina. Kun kiitotien reunamat on maisemoitu
ketona, niidden hoitotarve jaa vihiiseksi. Ketokasvillisuus sietid hyvin my6s kulu-
tusta eikd se ole esim. hanhille houkutteleva ruokailuympiristo, koska ketokasvit
eivit ole hanhien ravinnoksi tarpeeksi "mehevid".

Maisemointi tuoreena niittyni

Silloin, kun alueen maaperd on melko niukkaravinteista ja kohtalaisen hyvin vetté
lipidisevid, alue kannattaa maisemoida tuoreena niittynd. Talloin kasvillisuus kehit-
tyy ketoa ttheammiksi ja my6s korkeammaksi. Yksittdiset kukintovarret eivit paa-
saantoisesti kohoa muuta kasvillisuutta merkittivisti korkeammaksi, joten kasvilli-
suus on suhteellisen tasakorkeaa.

Tuoreena niittynd maisemointi soveltuu hyvin kohtiin, joilla ei ole jatkuvaa hoito-
tarvetta, vaan kasvillisuus saa olla n. 20-60 cm korkeaa. Tuoreelle niitylle ominainen
kasvillisuus on osin samaa kuin ketokasvillisuus, mutta sielld matalimmat kasvit ku-
ten huopakeltano, karvaskallioinen, kangasajuruoho ja kissankipild korvautuvat
mm. niittyhumalalla, pukinjuurella ja ruusuruoholla sekd monilla korkeahkoilla hei-
nilld.
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Kuva 18 Tuoreella niitylld kukkii keskikokoisia kasveja, etualalla ruusuruoho. SP

7.5

Lentoliikennettd haittaavien hanhien nikékulmasta niittimaton tuore niitty ei ole
houkutteleva ruokailupaikka, koska ne eivit koe sitd turvalliseksi ruokailupaikaksi
litan huonon nakyvyyden takia. Sen sijaan niitettyni tuore niitty on kuin nurmikko.
Sieltd 16ytyy hanhille "mehevad" ravintoa ja se on nikyvyydeltddn yhtd turvallinen
kuin nurmikko. Siksi tuoreena niittynd maisemointi ei erityisen hyvin sovellu koh-
tiin, jossa kasvillisuuden on oltava matalaa.

Kirjoverkkoperhosen huomioiminen ja kompensaatiomahdollisuudet

Hankealueella kirjoverkkoperhosen toukkien ravintokasveja ovat kangasmaitikka ja
metsdmaitikka, jotka maisemoinnin kannalta ovat varsin ongelmallisia kasveja. Mai-
tikat ovat ns. puoliloisia eli ne imevit merkittivin osan ravinnostaan muilta kas-
veilta. Kangasmaitikka loisii lahinnd mannylld ja metsdmaitikka puolestaan kuusella.
Niistd maitikoiden elinvaatimuksista johtuen maitikoiden keinotekoinen kylvami-
nen, istuttaminen ja siirtiminen rakennettaviin ymparistéihin on poissuljettu keino
eika kirjoverkkoperhosen esiintymista voida kompensoida maitikoita istuttamalla.

Tdysin mahdotonta uusien kirjoverkkoperhoselle soveltuvien maitikkaymparistéjen
synnyttiminen ei kuitenkaan ole, silld maitikoita kasvaa usein my6s sulkeutuneem-
missa ymparistoissa kuin mitd kirjoverkkoperhosen parhaat lisidntymisymparistot
ovat. Puustoa harventamalla ja/tai avoimia, puuttomia linjoja avaamalla voidaan
liian sulkeutuneisiin metsaympdristoihin synnyttda uusia kirjoverkkoperhosen li-
sdantymisymparist6jd, kunhan niissd jo valmiiksi kasvaa joko kangas- ja metsimai-
tikkaa. Hankealueella niilld toimilla on mahdollista laajentaa kirjoverkkoperhosen
ymparistod ainakin rajatun lisiantymisymparisto 1:n pohjoisosassa seki sen pohjois-
puolella.

Maitikoiden lisaksi koiranheisi (I/zburnum opulus) on kirjoverkkoperhosen suosima
ravintokasvi. My0s sitd kasvaa yksittdisind pensaina hankealueella, mutta kirjoverk-
koperhosen lisidntymisympiristoiksi aivan lilan sulkeutuneissa kohdissa. Nykyisten
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koiranheisikasvustojen kunnostaminen hankkeen yhteydessi kirjoverkkoperhosen
lisadntymisympiristoiksi ei ole mahdollista, silld kyseiset maastonkohdat tulevat jaa-
main rakentamisen alle. Uusia kasvustoja sen sijaan voidaan alueelle istuttaa osana
hankkeen maisemointia ja ndin synnyttad uutta kirjoverkkoperhoselle soveltu-

vaa lisddntymisymparistod.

Kuva 19 Koiranheisi on ndyttava pensas valkoisine kukkineen ja syksylld punaisine marjoineen. SP

Koiranheisi on matalahko pensas, jota Suomessa kasvaa luonnonvaraisena. Se kas-
vaa sckd melko varjoisissa ettd avoimissa maastonkohdissa. Puutarhoissa yleinen
lumipalloheisi on sen jalostettu lajike, mutta lumipalloheiden sopivuudesta kitjo-
verkkoperhosen ravintokasviksi ei ole varmuutta. Siksi maisemoinnissa tulisi mie-
luimmin kayttaa jalostamatonta koiranheitta. Erityisen hyva sijoituskohta koiranhei-
sipensaille olisi kentin itdreuna, jossa se muodostaisi hanhille nikéesteen itipuolen
peltoalueelta. Pelto on potentiaalinen hanhien ruokailuymparisté syysmuuton ai-
kaan. Koiranheisi ei kuitenkaan matalana pensaana vaikuttaisi lentotoimintaan.
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1 Vaihtoehto 1

Kuva 1.1. Leikkausten kohdat.

Kuva 1.2-Leikkaus A — A. Vihredlld on merkitty alkuperédinen maanpinnan taso ja violetilla vaihtoehdon 1 mukainen maanpinnan taso.
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Kuva 1.3. Osasuurennos leikkauksen A — A ldnsiosasta. Alkuperdinen maanpinnan taso on merkitty vihredlld ja vaihto-  Kuva 1.4. Osasuurennos leikkauksen A — A Iénsiosasta. Alkuperdinen maanpinnan taso on merkitty vihredlld ja vaihto-
ehdon 1 mukainen maanpinnan taso violetilla. ehdon 1 mukainen maanpinnan taso violetilla.

Kuva 1.5. Leikkaus B — B. Alkuperdinen maanpinnan taso on merkitty vihredlld ja vaihtoehdon 1 mukainen maanpinnan taso violetilla.
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Kuva 1.6. Leikkaus C — C. Alkuperdinen maanpinnan taso on merkitty vihrealla ja vaihtoehdon 1 mukainen maanpinnan taso violetilla.
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2 Vaihtoehto 2

Kuva 1.1. Leikkausten kohdat.

Kuva 1.2-Leikkaus A — A. Vihredlld on merkitty alkuperdinen maanpinnan taso ja violetilla vaihtoehdon 2 mukainen maanpinnan taso.
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KZ;C’ 1;" Oslfls'uurennos Ie{kkauksen A _IA I'(I:IInSIosasta. Alkuperdinen maanpinnan taso on merkitty vihredild jo vaihto- Kuva 1.4. Osasuurennos leikkauksen A — A lédnsiosasta. Alkuperdinen maanpinnan taso on merkitty vihredlld ja vaihto-
ehdon 2 mukainen maanpinnan taso violetilla. ehdon 2 mukainen maanpinnan taso violetilla.

Kuva 1.5. Leikkaus B — B. Alkuperdinen maanpinnan taso on merkitty vihredlld ja vaihtoehdon 2 mukainen maanpinnan taso violetilla.
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Kuva 1.6. Leikkaus C — C. Alkuperadinen maanpinnan taso on merkitty vihrealla ja vaihtoehdon 2 mukainen maanpinnan taso violetilla.
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3 Vaihtoehto 3

Kuva 1.1. Leikkausten kohdat.

Kuva 1.2-Leikkaus A — A. Vihredlld on merkitty alkuperédinen maanpinnan taso ja violetilla vaihtoehdon 3 mukainen maanpinnan taso.
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KZ;C’ 1;' Oslfls'uurennos Ie{kkauksen A _IA I'(I:IInSIosasta. Alkuperdinen maanpinnan taso on merkitty vihredild jo vaihto- Kuva 1.4. Osasuurennos leikkauksen A — A lédnsiosasta. Alkuperdinen maanpinnan taso on merkitty vihredlld ja vaihto-
ehdon 3 mukainen maanpinnan taso violetilla. ehdon 3 mukainen maanpinnan taso violetilla.

Kuva 1.5. Leikkaus B — B. Alkuperdinen maanpinnan taso on merkitty vihredlld ja vaihtoehdon 3 mukainen maanpinnan taso violetilla.
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Kuva 1.6. Leikkaus C — C. Alkuperadinen maanpinnan taso on merkitty vihrealla ja vaihtoehdon 3 mukainen maanpinnan taso violetilla.
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4 Vaihtoehto 4

Kuva 1.1. Leikkausten kohdat.

Kuva 1.2-Leikkaus A — A. Vihredllé on merkitty alkuperédinen maanpinnan taso ja violetilla vaihtoehdon 4 mukainen maanpinnan taso.
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Kuva 1.4. Osasuurennos leikkauksen A — A lédnsiosasta. Alkuperdinen maanpinnan taso on merkitty vihredlld ja vaihtoehdon 4
mukainen maanpinnan taso violetilla.

Kuva 1.3. Osasuurennos leikkauksen A — A Idnsiosasta. Alkuperdinen maanpinnan taso on merkitty vihredlld ja
vaihtoehdon 4 mukainen maanpinnan taso violetilla.

Kuva 1.5. Leikkaus B — B. Alkuperdinen maanpinnan taso on merkitty vihredlld ja vaihtoehdon 4 mukainen maanpinnan taso violetilla.
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Kuva 1.6. Leikkaus C — C. Alkuperadinen maanpinnan taso on merkitty vihrealla ja vaihtoehdon 4 mukainen maanpinnan taso violetilla.
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